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Prologo

MaAarMtuaL DE MOMITORFO DFL SISTEMA DIF PAROUES NMACIONALES

Hace algunos anos, mientras disendbamos
un programa para fortalecer el Sistema de Par-
ques Nacionales de Venezuela, me encontré con
muchas preguntas sin respuesta. ;Se estd con-
servando el Sistema de Parques? ;Estamos mante-
niendo poblaciones de animales y plantas que
los parques nacionales supuestamente deben
conservar? En otras palabras, ;Estd
INPARQUES logrando cumplir la misién que

se le hz encomendado?.

La respuesta instintiva a dichas preguntas
es medir si se estd ejecutando el presupuesto,
manejando el personal, o pagando contratistas.
Sin embargo, si nos detenemos unos minutos a
pensar que variables debemos medir, nos dare-
mos cuenta répidamente que el verdadero indica-
dor de éxito es el estado de conservacién de los
recursos biolégicos de los parques nacionales.

Este es el valor de un programa de
monitoreo. El monitoreo, en su expresion mas
sencillz, consiste en tomar medidas de un
indicador inicial y medir como cambian los
parimetros de este indicador a través del tiempo.
En el caso de los parques nacionales, los
indicadores mas directos son la dindmica de las
poblaciones de animales y plantas dentro del
parque, asi como la dindmica de procesos
ecolégicos cruciales tales como la proteccion de
cuencas hidrogréficas, la cobertura vegetal, o el
flujo de nutrientes en el agua o el suelo. Una vez

que medimos los cambios en el tiempo, vale la
pena preguntarse porque estdn sucediendo estos
cambios. La respucsta al “;por que?” por lo
general va mas alld de asuntos bioldgicos o de
las fronteras de los parques nacionales. Las prin-
cipales amenazas para los parques son las tramas
politicas, la falta de informacién, la mediocridad,
o la explotacién destructiva de los recursos
naturales.

Esta premisa inicial de medir cambios en
indicadores bioldgicos, fue la rafz de la cual
emergié el componente de monitoreo del
Proyecto “Fortalecimiento del Sistema de
Parques Nacionales de Venezuela” dentro del
convenio INPARQUES, EcoNatura, y WCS,
con financiamiento principal de la Comisién
Europea. Si bien fue claro desde el principio que
debfamos concentrarnos en los elementos
biolégicos dentro de los parques nacionales, la
realidad no fue ficil. Después de algunos
“arranques en falso”, los miembros del Convenio
nos dimos cuenta que no era posible conseguir
una formula mdgica que sirviera para todos los
parques bajo todas las condiciones. De hecho,
cada parque nacional necesitaba un programa
de monitoreo adecuado a las variables bioldgicas
importantes, las capacidades del personal
presente en el parque, el tiempo disponible, y
las realidades presupuestarias. Por ejemplo, el
proyecto comenzé en algunos parques marino
costeros, quizds porque encontramos una

combinacién de variables biolégicas que eran
posibles de medir por parte del personal de
campo (guardaparques y superintendentes),
ademas de que este personal estaba interesado y
dispuesto a experimentar las merodologas.

Las experiencias recopiladas en este manual
nos muestran que de nada vale tener un
programa con el disefio mas elegante o las
variables mas relevantes, si el personal de campo
no esti motivado y si no entiende el valor del
monitoreo. Es por esto que quizds una de las
conclusiones principales del programa de
monitoreo, fue que estos programas pueden
cumplir el doble propésito de medir variables
biolégicas que permiten el manejo de parques
nacionales, unido a la oportunidad de motivar
al personal de campo de INPARQUES v darle
sentido prdctico a sus recorridos de campo
cotidianos. El valor del programa de monitoreo
y por lo tanto de este manual, va mas alli de la
medicién de variables bioldgicas, y se convierte
en un aliciente para la labor del personal de
guardaparques, combinando la labor de
vigilancia y control con la de monitoreo.

La mision de este manual es dar una primera
aproximacion a la labor de monitoreo biologico
en parques nacionales. No pretende dar respuesta
a todas las interrogantes, ni definir a priori como
se debe monitorear en parques nacionales. De
hecho, deja la puerta abierta a una profundiza-

r
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cion futura de la importante labor de monitoreo.
En un futuro préximo, el monitorco biolégico
del sistema de parques debe incluir variables
socio -econdmicas, asi como la medicién de
cambios en ¢l paisaje a través de sensores
remoros. Sin embargo, debemos resguardarnos
de soluciones mdgicas o prescripciones de
“expertos . Recordemos que el guardaparques es
uno de los componentes mas esenciales del siste-
ma de parques nacionales. Es el guardaparques
el primero en darse cuenta de cambios, en
reportar transgresiones. Este mismo guardapar-
ques, muchas veces olvidado en los grandes
planes politicos y administrativos, es el que tiene
que vigilar los parques, el que tiene que atender
emergencias, el que tiene que recibir visitantes y
orientar turistas. No olvidemos entonces que un
programa de monitoreo puede cumplir la doble
misién de motivar a los guardaparques e
indicarnos si los recursos biolégicos de los
parques nacionales estdn siendo conservados.
Esperemos que este manual abra las puertas para
un mejor manejo de los Parques Nacionales de
Venezuela.

Alejandro Grajal.
Director del Programa de Latinoamérica
Wildlife Conservation Society
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Introduccidén

La publicacién de este manual ha sido
realizada bajo ¢l Convenio EcoNatura-Instututo
Nacional de Parques (INPARQUES)-Wildlife
Conservation Society (WCS) para ¢l desarrollo
del Programa de Fortalecimiento del Sistema
Nacional de Parques (SNP) de Venczucla,
financiada principalmente por la Comisién
Europea. Dicho programa contemplé tres
componentes: investigacion, capacitaciéon y
monitoreco. Dentro del componente de
monitorco sc realizaron seis talleres de
entrenamiento para personal de INPARQUES
v programas piloto en tres parques nacionales
Marino-costeros.

Este manual se ubica en la etapa final del
Programa de Fortalecimiento del SNP y se espera
que pueda ser utilizado en el futuro en programas
de capacitacion del personal de INPARQUES
en materia de monitoreo. Resume la experiencia
adquirida durante los primeros cuatro afios de
ejecucion del Programa de Fortalecimiento en
lo que se refiere especificamente a las actividades
del componente de monitoreo.

El objetivo central de este manual consiste
en familiarizar al guardaparque, técnico,
superintendente y gerencia técnica media de
INPARQUES con los aspectos bdsicos
concepruales de los programas de monitoreo y
su zplicacién en el Sistema Nacional de Parques
(SNP). En este sentido, este libro presenta

MANUAL DE MONMITOREO DEL SISTEMA DF PARQUES NACIONALES
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“El objetivo de este libro es familiarizar al guardaparque, técnico, superintendente y gerencia técnica media del Instituto
Nacional de Parques (INPARQUES) con el concepto de monitoreo y todo lo que éste implica para el Sistema Nacional
de Parques.”
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informacién bdsica sobre un conjunto de
CONOCIMICNTOS v IECNICAs QUE, aungue no son
novedosos, no han tenido gran desarrollo y
aplicacion en ¢l mancjo de los parques nacionales
de Venezucla. Al mismo tiempo, brinda
informacion adicional para consolidar el conoci-
miento del personal que va tiene experiencia en
monitoreo, adquirida a través de cursos, o por
haber participado en los programas de
seguimiento realizados en los parques nacionales
marino-costero piloto. Con este manual se
pretende sentar las bases para el disefio y el
desarrollo de programas de monitoreo en el
futuro.

El manual tiene también como propésito
exponer la importancia y la necesidad de realizar
el monitoreo ecoldgico, asi como mostrar el
potencial y las multiples posibilidades de
convertirse en una herramienta util en el manejo
de dreas protegidas. No pretende brindar técnicas
particulares de monitoreo, sino mds bien de
ofrecer una visién general de los aspectos bdsicos
del monitoreo que pueden ser aplicados en todos
los parques. Posteriormente, a través de talleres
de entrenamiento y la elaboracién de materiales
de 2poyo, serd factible desarrollar metodologias
y técnicas en funcién de las necesidades
especificas de cada parque.

El manual estd dividido en varias secciones,
cada una de las cuales trata un aspecto particular
relacionado con la implementaciéon de
programas de monitoreo en ¢l SNP.

112

Lin el Capftulo 1: Importancia del Sistema
Nacional de Parques se destaca la importancia
de las dreas protegidas en el mantenimiento de
nuestra calidad de vida y los miiltiples servicios
que nos prestan los parques nacionales, muchas
veces ignorados por la mayorfa de la poblacién.

En ¢l Capitulo 2: Aspectos tedricos del
monitoreo sc explica en qué consiste
propiamente el monitoreo ecoldgico, haciendo
¢nfasis en la diferencia entre monitoreo y otras
actividades que a menudo se confunden con éste.
El capitulo pone de relieve la utilidad del
monitoreo en el Sistema Nacional de Parques,
presenta los propdsitos que cumple dentro de
este sistema y finaliza con un esquema de los
pasos necesarios para la planificacion adecuada
de un programa de este tipo.

El Capitulo 3: Disefio de un programa
de monitoreo cubre la etapa mds critica de la
implementacién de un programa de moniroreo.
Empieza con una seccién sobre la preparacién
inicial y procede a contestar las preguntas
practicas mds comunes relacionadas con el tema:
:qué es lo que se va a monitorear?, ;cémo?,
;cuindo?, etc. Comprende la preparacién para
el andlisis, las consideraciones sobre la
factibilidad del programa y la planificacién de
actividades.

El Capitulo 4: Ejecucion de un programa
de monitoreo trata los aspectos genéricos
relacionados con la recoleccion de datos en el
campo y presenta algunas consideraciones

generales que se necesitan tomar en cuenta
cuando se obtienen datos de cualquier tipo.

El Capitulo 5: Anilisis e interpretacién
de los resultados de un programa de
monitoreo cxpone la forma de anilisis,
interpretacion y presentacion de los resultados
del programa de monitoreo a fin de hacerlos
claros y accesibles a las personas que deben romar
decisiones. Incluye la elaboracién de informes
diferentes alternativas de presentacion de los
datos ya analizados y procesados.

En el Capitulo 6: Evaluacién de un
programa de monitoreo se hace énfasis en la
importancia que tiene discutir todos los aspectos
del programa, los logros, el cumplimiento de
objetivos, las decisiones de manejo, los
problemas que hayan surgido y lo relevante de
hacer ajustes y reformulaciones del programa si
éste no estd logrando las expecrarivas planteadas
en su etapa de disefo.

El Capitulo 7: Aplicacion de les
resultados de un programa de monitoreo en
el proceso de planificacién ofrece una vision
de cémo se insertan los programas de monitoreo
en actividades mds globales del manejo de los
parques nacionales y monumentos naturales.

El Capitulo 8: Experiencias piloto
constituye un resumen de los programas
experimentales que se realizaron en tres parques

nacionales marino-costeros, en el marco del
convenio EcoNatura-INPARQUES-WCS.
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Al final del manual se presenta la bibliografia
utilizada para su claboracién.

Se espera que esta publicacién sirva de
estimulo al publico al cual va dirigida en lo que
respecta al diseno y desarrollo de programas de
monitoreo en parques nacionales y monumentos
naturales, constituyéndose en una herramicenta
artil que incida en el mejoramiento de los
programas de mancjo de estas dreas protegidas,
contribuyendo de este modo a la conservacién
de las mismas.

——— e

MaAMUAL DE MONTTOREO DED SISTEMA DE PARQUES NACION
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Capitulo 1

El desarrollo del Sistema Nacional

de Parques

1.

Parque Nacional: Son regiones relati- |
vamente extensas, on las cuales estdn |
representados uno O Varios ecosistemas |
naturales que no han sido esencialmente
alterados por la accién humana y donde
las especies vegetales y animales, las condi-
ciones geomorfoldgicas y los hdbitats son
de especial interés para la ciencia, la
educacién v la recreacién.

Monumento Natural: Son dreas por lo
! general menos extensas que los parques
| nacionales que poseen un rasgo
| continentzl, natural o marino de interés
|' nacional que presenten por lo menos una

caracteristica sobresaliente, tales como
) accidentes geogrificos o sitios de bellezas
lf o rarezas excepcionales, que merecen
[ proteccién absoluta en su estado narural.

Fuente: Decreto 276. Reglamento Parcial de la Ley Orginica
parz Iz Ordenacién del Territorio sobre Administracién
y Manejo de Parques Nacionales y Monumentos
Naturales. 7 de junio de 1989. Arre 6

Parz este manual utilizaremos la palabra “parque” como
un término general para denominar “Parque Nacional”
o “Monumento Narural®,

NOTA:

MACTOMNALES

AW MONTTORED DEL SISTEMA DF PARCUES

Mann

El Sistema Nacional de Parques de Venezuela

'y suimportancia

o significado, protegidas del impacto del
desarrollo, surgiendo asf el concepro de “parque
nacional” y creindose en 1872 en ese pais el
primer parque nacional del mundo: el PN.
Yellowstone. Desde aquella fecha los parques
nacionales han crecido en popularidad, siendo
hoy en dfa la figura de proteccién ambiental mis

A mediados del siglo pasado, en los Estados
Unidos de Nortecamérica, se comenzd a generar
una preocupacion por la pérdida de dreas
silvestres a rafz de la recién emprendida
revolucion industrial. Como respuesta, se
empezd a pensar en la necesidad de mantener
porciones del territorio, de excepcional belleza
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En los parques nacionales y en los monumentos naturales no se permite la explotacién u ocupacién que vaya en detrimento
de la conservacién, pero se promueven actividades cientificas, educativas, recreativas y turisticas, siempre y cuando sean

compatibles con la conservacién de los recursos naturales.
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SISTEMA NACIONAL DE PARQUES DI

VENFZUFLA Y SU  IMPORTANCIA
[

comun a nivel mundial, con mds de dos mil

Carfruto 1.

parques nacionales que cubren una superficie
total de casi 3.8 millones de kilémetros
cuadrados, una extension equivalente al 40% de
la red mundial de dreas protegidas (UTCN 1994).

El primer parque nacional de Venczuela, el
PN. Henni DPitter, fue decretado en el ano 1937.
Las razones para su creacion fueron: la proteccién
de la cobertura boscosa de las cuencas
hidrogrificas a fin de mantener las fuentes de
agua, la conservacién de la flora y fauna
autdcrona, ¢l estudio de especies botdnicas y el
entrenamiento de funcionarios del entonces
Servicio Forestal de Venezuela. En 1940 se firmé
el Acta de la Convencidn sobre la Proteccion de
la Flora, de la Fauna y de las Bellezas Escénicas
Naturales de los Paises de América, la
denominada Convencién de Washington. Esta
Acta, ratificada en la legislacién venezolana
mediante ley aprobatoria en 1941, fue el primer
instrumento legal que rigié para los parques
nacionales y monumentos naturales del pais. El
convenio tenfa el propdsito de unificar la
legislacién sobre parques en los paises del
hemisferio occidental, asi como promover el
establecimiento y proteccién de parques
nacionales y monumentos naturales. El primer
monumento natural de Venezuela, La Cueva del

Gudcharo, fue decretado en 1949.

Durante los afos cincuenta y sesenta la
preocupacion por garantizar las fuentes de agua
llevé a la creacion de siete parques nacionales
mids, los cuales protegen importantes cuencas

hidrogrdficas en zonas de montafia. Estos fueron:
Canaima, Cueva de la Quebrada El Toro, El
Avila, Guatopo, Sierra Nevada, Yacambi y
Yurubf. Todos estos parques nacionales producen
agua que es utilizada para el consumo humano.
El agua proveniente del Parque Nacional
Canaima cs la fuente energérica para satisfacer
el 70% de la demanda eléctrica del pafs.

A mediados y finales de la década de los
sesenta surgieron en el Estado Venezolano dos
criterios nuevos para decretar parques nacionales.
Por un lado se comenzé a enfatizar la
importancia de los paisajes y ecosistemas
naturales y de determinadas especies de flora y
fauna, y por otro se empezé a concebir el
conjunto de parques como un sistema, en el cual
cada parque aporraria algo distinto y
complementaria a los demids en términos de los
recursos que conservaba. A partir de este
momento, gracias a un concepto de parques mds
integral, la conservacién de cuencas dejé de ser
el principal factor en la creacién de nuevas dreas,
incrementdndose la representatividad del sistema
en base a paisajes y especies. Entre los anos
sesenta y setenta se declararon nuevos parques
fuera de las zonas de montana, tales como el
Archipiélago Los Roques, a objeto de proteger
ecosistemas insulares; Mochima, La Restinga y
Laguna de Tacarigua, a fin de conservar
ecosistemas marino-costeros; Los Médanos de
Coro, incluiyendo de este modo dreas desérricas;
y Aguaro-Guariquito, el cual representa a los
ecosistemas llaneros.

Ecosistema es ¢l conjunto de comunidades
de plantas, animales y microorganismos,
asf como ¢l ambiente que les rodea (suelo,
agua, aire), que interactiian como una

unidad funcional.

Durante la década de los afios 80 continué
la consolidacién del Sistema Nacional de
Parques. A finales de esta década, se integré el
concepto de “diversidad biolégica” -el cual
comprende la diversidad de ecosistemas, especies
y genes- a los criterios que tenian influencia en
la ampliacién y el manejo del Sistema Nacional

de Parques.

Los diferentes conceptos descritos arriba han
constituido los criterios de lo que hoy en dia ha
llegado a ser el Sistema Nacional de Parques de
Venezuela, el cual comprende un roral de 43
parques nacionales y 21 monumentos narurales’
que ocupan un drea equivalente al 18% del
territorio nacional.

2. La importancia del Sistema Nacional
de Parques

Los argumentos éticos para la conservacion
de la naturaleza, y por tanto la razén de ser de
los sistemas nacionales de dreas protegidas, tienen
sus raices en los sistemas de valores de las
culturas, filosofias y religiones de cada sociedad.
Tradicionalmente la importancia del Sistema

' Son 21 monumentos naturales si se considera M.N. Formaciones de
Tepuyes como un solo Monumento Natural.

e -
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La diversidad bioldgica constituye la variabilidad entre los organismos vivos y los complejos ecoldgicos de los cuales forman i
parte. Incluye la diversidad dentro de cada especie, la diversidad de especies y la de los ecosistemas. 1

Diversidad de especies

Diversidad dentro de cada especie

——n

Diversidad de ecosistemas

Nacional de Parques (SNP) ha sido enfocada en
base 2 argumentos éticos, ademds de pragmi-
ticos. Entre las justificaciones éricas se encuen-
tran diversos planteamientos tales como la idea
que cada especie tiene derecho a existir, la respon-
sabilidad de la sociedad por el bienestar de las
generaciones futuras y la conviccién de que no
deben malgastarse los recursos.

Existen suficientes razones que justifican el
Sistema Nacional de Parques como un factor
fundamental del desarrollo global de Venezuela.
Su importancia puede ser valorada en términos
ecolégicos, sociales o incluso econémicos.
Cualquiera que sea el enfoque que valorice el
SNP, es importante dedicar unos momentos a
reflexionar sobre las contribuciones de los

parques a la vida diaria, al desarrollo de la nacion
y a la humanidad en general.

171
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CarfTuro 1.

Uso indirecto

Fijacion de la energia solar a través de la fotosintesis y
produccidn de biomasa

Mantenimiento de ciclos hidrolégicos
Produccién y proteccién de suelos
Proteccion de cuencas hidrogrificas
Regulacién del dima

Conrrol de inundaciones

Almacenamiento y reciclaje de nurtrientes (p.ej.
oxigeno, carbono, nitrégeno: mantenimiento del

equilibrio de didxido de carbono)
Absorcién y descomposicién de contaminantes
Mantenimiento de procesos evolutivos

Provisién de otros servicios como polinizacidn, sitios
de desove y cria, etc.

Valores socioculturales, educativos, espirituales,
estéticos ¢ histéricos

Turismo

L

Figura 1
Importancia del Sistema Nacional de Parques

Uso directo
Agua

En caso de poblaciones autéctonas:

* comida

* materiales de construccién

* medicinas

* lefna

* transporte (construccién de curiaras y lanchas)

e vias de comunicacién fluviales

Valor de opcién
 Especies con potencial econémico
* Recursos genéticos

* Nuevas actividades
Valor de existencia

Planteamientos éticos

2.1. Beneficios indirectos

Los beneficios indirectos del SNP son
contribuciones que éste hace al desarrollo y bienestar
humano sin que los recursos naturales sean consumidos
durante su uso. Son los servicios que proveen los parques
a la sociedad. A veces, como en el caso del rurismo, se
aprovechan estos servicios directamente y el vinculo entre
el parque y las actividad es obvio. En otros casos, como
en la regulacién del clima, el vinculo es indirecto y, porlo
tanto, mds dificil de apreciar. Aunque es una situacién
fuera de lo comiin lograr ver reconocida su importancia
por parte de economistas o politicos, todos los sistem
econémicos y sociales dependen, en mayor o menor grado,
de la existencia futura de las dreas naturales y,
consecuentemente, de los parques.

2.1.1 Funciones de ecosistemas

El SNP prové una mulritud de servicios
comiinmente ignorados. Entre ellos destacan: la regulacién
y mantenimiento de ciclos hidrolégicos, la proteccién de
suelos, la regulacién de clima, la proteccién de costas ¥
neutralizacién de contaminantes.

2.1.1.1 Regulacién y mantenimiento de ciclos
hidrolégicos

La cobertura de la vegeracién narural regula v
estabiliza el escurrimiento, evitando situaciones extremas
de inundacién y sequia. La estrucrura de la vegeracion, la
presencia de un suelo orgdnico y la penetracion del suclo
por las raices hacen que el paisaje (especificamente el
complejo suelo-vegetacion) funcione como una esponja.
En otras palabras, permiten que el escurrimiento sea mds
lento y uniforme que en el caso de los paisajes deforestados.
Como consecuencia, los rios en dreas con vegeracion
natural no se secan en época de sequia ¥ no producen
inundaciones en épocas de lluvia. Para ilustrar esto solo
hay que observar las montanas de la Cordillera de la Costa
donde impacta la diferencia entre las montafas tladas y
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secas y las que rodavia mantienen su cobertura forestal.
La mayoria de los parques estd en zonas de montaia o de
abundante vegetacidn, condicién ésta que garantiza la
funcién fundamental de regulacién del ciclo de agua en
estas zonas. De igual manera, los humedales ayudan a
controlar v a amortiguar los cambios bruscos en los
voliimenes de aguas producidos por precipitaciones y de
esta manera los parques con humedales contribuyen a la
prevencion de inundaciones.

La vegeracion natural también juega un papel
importante en ¢l mantenimiento del ciclo hidrolégico: el
agua del suclo es absorbida por las raices, sube al tallo o
tronco de la planta y escapa a la atmdsfera en forma de
vapor a través de los poros de las hojas. Este vapor termina
acumulindose en nubes y finalmente cae a la tierra como
lluvia, complerando el ciclo. En las zonas carentes de
vegeracion, la lluvia simplemente cae sobre el suelo, se
escurre hacia los rios y fluye hacia el mar. Los parques
protegen la vegetacién natural, en particular el bosque,
asegurando en este sentido el mantenimiento del ciclo de

agua.

[=

2.1.1.2 Proteccidn de suelos

El suelo rarda entre cientos y miles de afios en
formarse a partir de la roca madre, razén por la cual es un
recurso de inmenso valor y que, por lo general, no llega a
renovarse a lo largo de la vida de un ser humano. En el
trépico dos factores contribuyen a que el suelo sea
susceprible a la erosién: en primer lugar, las altas
temperaturas y las sequias que causan la rdpida descom-
posicién y pérdida de la materia orgdnica, lo cual se refleja
en el bajo contenido orgdnico de los suelos tropicales; en
segundo lugar, llueve mucho y, generalmente, en forma
de aguacero, disolviendo los nutrientes y desintegrando
fisicamente el suclo desprotegido de vegetacién. Es comiin
también constatar que los suelos sean por naturaleza pobres
y dcidos.

La vegetacion natural (tanto bosques como
herbazales) estabiliza y preserva la productividad del suclo.

> D
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Regulacién y mantenimiento de ciclos hidrolégicos

Cuando la vegetacién original estd ausente, los suelos se
degradan de manera acelerada debido a la disolucién de
nutrientes por la lluvia, la erosién fisica del suelo y la
quema de materia orgdnica, tanto por altas temperaturas,
como por el fuego. Los parques conservan la vegetacion

nativa, la cual ayuda a proteger ¢l suclo y prevenir
derrumbes. En este sentido, ¢l papel protector de los
parques nacionales se logra observar mis claramente donde
hay un parque nacional boscoso que colinda con una drea
intervenida: mientras que el parque conserva el suclo, en

28
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VINIZUFLA Y S1 IMPORTANCIA
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¢l drea intervenida se ve con frecuencia zanjac erosionadac,

cdrcavas, roca desnoda v, a veces. derrumbes

Proteger Jos suclos constituve una accidn de
mucha importancia, no solamente desde ¢ punto de viera
de la tierra, sino también de las aguas. Fl euelo que e
crosiona termina como sedimento en los rios, por lo cual
los parques también avodan a evitar la destruccion de
arrecifes de coral, la sedimentacion de embalses v de rios
navegables, la contaminacién de aguas potables y la

disminucion del potencial pesquero de los rios v los mares.

.11 Rt'glll.u i6n de clima

Lot parques juegan un papel muy imporrante
en la regulacién del clima local, regional y global. A escala
local, los drbolee crean sombra y transpiran agua,
refreecando la temperatura en épocas cdlidas, lo cual era
precisamente el objetivo de los patios internos en las casas
coloniales. Esta condicién de los drboles reduce la
necesidad de contar con sistemas de aire acondicionado
en las edificaciones ¥ mejora las condiciones de vida de
los habitantes que viven en las zonas aledafias a los parques.

La presencia del PN El Avila, con sus lm'.n]t[f"'. naturales,
wirda a refrescar el ¢lima de la cindad de Caracas. La
presencia de drhales rambidn genera nubes y. en el caso de
lovs |m—..|_w--. nublados, fistcamente dsros atrapan [as nubes.
Los bosques y la vegeracidn natural en general son
in‘lpnrr.u'n"': en la pr-nlm'r'if'm de uvias -:-:pnrjlfr':.l')
(aguaceros) durante la seqquia, los cuales son de viral
importancia tanto para los ecosistermas naturales como
para la agricultura -incluso las [luvias en esta época, por
ser escasas, son mds importantes que las de la propa época

de Nuvia. Las dreas naturales también amortiguan las

O

Protecaion de soelos
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Proteccion de costas
fluctuaciones de la temperarura, manteniéndola a niveles  mantener los regimenes de lluvia y sequia y a evitar las 2.1.1.4 Proteccion de costas
aptos para la agriculrura y la salud humana. A nivel regional  condiciones climdticas adversas.
y mundizl, los parques contribuyen a la estabilidad

climdrica global, particularmente en lo que se refiere a
mantener estable la temperatura del planeta. Ayudan a

Los parques en los cuales se encuentran
ecosistemas costeros, particularmente manglares y
arrecifes, son importantes en la proteccion de las costas

21
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Neutrzlizacion de contaminantes

de la accidn erosiva de las olas. Los arrecifes disminuyen
la fuerza de las olas, mientras las raices del manglar
estabilizan los sedimentos de la costa y amortiguan
también el impacto de las olas, ayudando asf a evitar la
pérdida de dreas terrestres. En las zonas tropicales esto es
particularmente importante porque este tipo de
ecosistemnas reduce el impacto de las fuertes tormentas y

los huracanes, comunes en ciertas épocas de aiio. Talar
los manglares puede conducir, bajo ciertas circunstancias,
a una reduccién del territorio, ya que el suelo fangoso es
ficilmente erosionado por el mar.

2.1.1.5 Neurralizaciéon de contaminantes

Hasta cierto punto, las comunidades
biolégicas tienen la capacidad de descomponer y
neutralizar contaminantes como aguas negras, desechos
orgdnicos, ciertos pesticidas y metales pesados. Los
microorganismos son los mds importantes en este

122
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respecto. Un gran nimero de parques, que incluyen rios
y zonas costeras, puden hasta cierto grado descomponer
v/o retener estas sustancias toxicas y sedimentos,
contribuyendo a mantener la calidad del agua y haciéndola
apta para ¢l consumo humano. De igual manecra, la
vegetacion tiene una capacidad de absorcién de la
contaminacion atmosférica, un hecho que es reconocido
cuando sc crean parques cerca de dreas urbanas o
industrializadas, los denominados “pulmones de la
ciudad”. Sin embargo, hay que tomar en cuenta que los
ambientes naturales y. por ende también los parques o
dreas protegidas, tienen un limite de absorcién y
descomposicion por encima del cual sus ecosistemas
resultan incapaces de recuperarse naturalmente en un
periodo de tiempo cénsono con los logros cientificos y
tecnoldgicos del desarrollo sustentable que, por lo general,

las sociedades pueden llegar a alcanzar en un momento
dado.

P e e e s e

2.1.2  Turismo

El turismo es la industria de mis ripido
crecimiento a nivel mundial y, dentro de esta industria, el
ccoturismo o turismo de naturaleza es el renglén de mayor
crecimiento. Actualmente se estima que ¢l turismo
internacional contribuye con unos $300.000 millones
anualmente a las economias nacionales y el ecoturismo
genera entre $93.000 y $233.000 millones. En el afo de
1988 América Latina y El Caribe recibieron un monto de
$32.000 millones por concepto del ecoturismo (Filion ez

al. 1994).

A nivel nacional el turismo fomenta la entrada
de divisas y a nivel local estimula la pequena industria
(operadores turisticos, hoteles, restaurantes, compaiifas de
transporte, servicio de gufas e industrias de artesania). Mds
de la mitad de los turistas internacionales toma en cuenta
la disponibilidad que tiene los paises en parques y reservas

MANUAL DE MONITOREO DFL SISTEMA DE PARQUES NACIOMALES

al escoger su destino para las vacaciones.
CORPOTURISMO, por ejemplo, estima que el 60% de
los turistas que visitan Venezuela tiene como destino
principal un parque nacional. Si se logra manejar el
turismo de manera inteligente, es obvio que podria ser
una fuente de ingresos muy importante, tanto para los
pobladores aledafios a los parques, como para

INPARQUES y, obviamente, para la nacién en general.

Los beneficios econémicos del turismo en dreas
protegidas pueden ser considerables. En paises cercanos a
Venezuela se tienen los siguientes indicadores: la Ciénaga
Caroni de Trinidad genera US$2 millones al afio, el Parque
Marino de Bonaire produce US$5 millones, los parques
de las Islas Virgenes Britdnicas generan US$14 millones y
los de las Islas Caimdn atraen US$50 millones anualmente
(McNeely 1988). Venezuela tiene un amplio y diverso
Sistema Nacional de Parques y deberia estar en una buena
posicién para desarrollar racionalmente esta industria.

.5l B

Investigacidn cientifica

La investigacién cientifica es requisito
fundamental para el logro de un mejor y mis sostenible
aprovechamiento de los recursos narurales, asi como
también de una forma de aprendizaje que nos permira
sobrevivir de manera arménica en el planera. Este
aprendizaje es de suma importancia no solamente para
las disciplinas asociadas a la conservacién de los recursos
naturales, sino también para la medicina, la agricultura v
la ciencia en general. En este sentido, el Sistema Nacional
de Parques pretende ser una muestra representativa
relativamente intacta de los paisajes y ecosistemas, fauna
y flora que contiene el pais. Los parques pueden ser
considerados laboratorios al aire libre y las oporrunidades
de investigacién que presentan son de un interés social
mds amplio que la simple proteccion del ambiente.

23|
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2.1.4  Valores socioculturales, educativos,

espirituales, estéticos ¢ histéricos

El SNP prové ambientes agradables y
estimulantes para la recreacién, educacién y desarrollo
espiritual. Estas oportunidades son importantes para el
crecimiento del ser humano como también tienen
repercusiones de cardcter econémico, puesto que una
persona descansada, espiritualmente equilibrada y
estimulada rinde mds en su trabajo que una persona que
no tiene posibilidades de recrearse. EI SNP le proporciona
a la sociedad sitios de gran valor para el desarrollo de
programas educativo de caricter formal, escolar y
universitaria, como también, por supuesto, programas de
educacién informal, en campos relacionados con la
conservacién: la biologfa, la agricultura, las ciencias
forestales, la ecologia, las ciencias sociales, la geografia, la
geologia y el turismo.

s (P

i

.
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Vale la pena destacar también que varios de
los parques nacionales y monumentos naturales existentes

E—~! e en el pais solapan con las tierras tradicionales de pueblos
?‘;}:’ ‘ indigenas (Tabla 1). Estas dreas tienen un valor
‘ g‘é ’\ sociocultural muy alto para sus habitantes ¥ la sociedad
\\‘\? venezolana. Por otro lado, la presencia de estas
‘ g;:‘ comunidades enriquece el parque y la diversidad del SNP
'é ‘ en general. En consecuencia, se puede concluir que estos
MZ parques juegan un papel muy importante en la proteccién
é” y desarrollo de las culturas de las etnias indigenas
- venezolanas.
Investigacién cientifica ,
Es pertinente mencionar la presencia de
elementos histéricos en varias de las unidades del SNP
Estos varian desde petroglifos en el PN. El Avila hasta
antiguas haciendas en el . N. Guaropo, o desde los
Caminos Espanoles del PN. San Esteban hasta la propia
Estacién Bioldgica de Rancho Grande en el PN. Henri
Pittier, construida por Juan Vicente Gomez v base de
investigacion para destacados cientificos nacionales ¢
internacionales.
[24
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Tabla 1
Etnias indigenas que habitan el Sistema Nacional de Parques
(rtomado de Sharpe 1994, Delascio 1995)
Entidad Federal Parque Nacional Enia
Monumento Natural
D ———
Amazonas PN. Duida-Marahuaca Makiritare, Ye'kuana, Yanomami

PN. La Ncblina

Yanomami, Samatari

PN. Parima-Tapirapecéd

Yanomami, Waikas

PN. Yapacana

Makiritare, Piaroa

M.N. Cerro Autana

Maco, Piapo, Piaroa

M.N. Piedra del Cocuy

Bari, Barivas

M.N. Tepuyes

Ye’kuana, Yanomami, Piaroa, Hoti, Panare, Yabarana,

Guajiba

PN. Cinaruco-Capanaparo

Cuiva, Guahibo, Saruri, Yaruro

PN. Canaima

Arckuna, Kamaracoto, Taurepdn (Pemén)

PN. Jaua-Sarisarifiama

Awake, Makiritare, Sape, Ye'kuana

M.N. Tepuyes

Arckuna, Kamarakoto, Taurepdn (Pemén), Sanema,

Yanomami, Ye’kuana
—_———___"_"
Deltz Amacuro PN. Mariusa Warao
3
Sucre PN. Turuépano Warao

Zuliz PN. Sierra de Perijd

Bari, Chake, Japreria, Sabrile, Yukpa

|\1'«HU\| DE MONITOREO DFEL SISTEMA DE PARQUES MACIONALES

2.2. Beneficios directos

Los beneficios directos implican el consumo o uso
directo de los recursos del parque por parte de los usuarios
del parque. Estos beneficios son mds tangibles que los
indirectos, ya que son bienes mds que servicios.
Comparativamente, son mis ficiles de observar ¢ incluso
mds simples, desde el punto de vista de la asignacién de
un valor econémico.

Las personas que viven dentro o cerca de un parque
a menudo obtienen una proporcién considerable de lo
que necesitan para sobrevivir del ambiente que les rodea,
es decir del propio parque. Entre los usos directos renemos:
la caza de animales silvestres o la pesca para alimentacién;
la cosecha de frutas y vegerales silvestres; el uso de
materiales para la construccién (viviendas, curiaras) v la
artesanfa (chinchorros, cestas, ropa); la urilizacion de
plantas medicinales; el uso de lefia para cocinar; el
transporte de personas y mercancias a través de vias
fluviales navegables.

En el caso concreto del SNP, el consumo direct
de recursos naturales estd prohibido, excepto en el caso
de las comunidades indigenas. Estos habirantes
tradicionales consumen una enorme variedad de recursos,
y para algunas de estas comunidades el ambiente es su
principal fuente de sustento.

El peligro de la urilizacién directa de los recursos
naturales reside en el hecho de que el consumo directo de
estos recursos puede conducir muy ficilmente a su
sobreexplotacién. Es por esto que el aprovechamiento
directo de los recursos de un parque requicere de un control
riguroso, basado en informacién objetiva sobre los niveles
de explotacion y el efecto sobre el parque. De esto se
deduce la importancia que tienen los programas de
monitoreo.

Ademis del uso de las poblaciones autécronas de
los recursos naturales del parque, es costumbre frecuente
en nuestro pais ¢l aprovechamiento -aunque no
necesariamente dentro del parque- de un recurso vital

1
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proveniente de los parques: ¢l agua. Es probable que el
SNDI provea mds agua que ¢l conjunto de las reservas
hidrolégicas. Este recurso es consumido directamente por
compafifas de agua v por las poblaciones cercanas (Tabla
2). El valor de este recurso, proporcionado en gran parte
por el SN rodavia no ha sido cuantificado, pero se pueden
presumir que econdmicamente asciende cada afo a un
monto elevado cifrado en millones de délares. El agua se
agota a nivel mundial v esta tendencia también se observa
en Venczuela. Los parques ofrecen un recurso de inmenso
valor, un recurso que sc torna cada vez mds escaso y mds
costoso de obrener. La deforestacidn de cuencas de algunas
ciudades como Caracas, contribuye a que las mismas
presenten escasez de agua durante parte de la temporada
de sequia. Sin embargo. el RN. Guatopo surte un minimo
de 20.000 litros de agua de alta calidad por segundo a la
ciudad de Caracas (Garcia 1984).

Orro ejemplo relativo a la importancia de los
pargues en la utilizacién del agua es la produccién de
energiz hidroclécrrica. Para la construccién de la Represa
Raul Leoni. en Guri, se calculd el valor directo de la captura
de aguz en las cuencas de los Rios Caroni y Paragua y el
valor que tiene esta cuenca en la produccién de energia
elécrrica. El Parque Nacional Canaima y la Reserva Forestal
El Caurz protegen gran parte de la parte alta y media de
estas cuencas. El resultado fue que si no se protegia el
parque nacional y se incrementaba la sedimentacién en la
cuencz del Rio Caroni en un 2% al afio, disminuiria la
vida Gl de la represa en 15 afos. Este valor, distribuido
durante lz vida media de la represa, (estimada en mis de
70 afios) seriz aproximadamente de 14 millones de délares
2l 2fio en valor directo no ejecutado, es decir 14 millones
de dolares de pérdidas anuales para el Estado venezolano
(Alejandro Grajal, in lizr.).

Hay pocos estudios sobre la valoracién econémica
de las dreas protegidas de Venezuela. Sin embargo,
podemos ofrecer un ejemplo como es el de la Reserva
Forestal Rio Macho en Costa Rica. El propésito para la
creacion de la reserva fue asegurar el suministro de agua a

la ciudad capital de Costa Rica (San José) y generar energfa

hidrocléctrica. Se calculd la cantidad de dinero que
produciria la eliminacién de la reserva y el cambio de uso
de las tierras para agricultura y luego se comparé con el
monto necesario para mantenerla, Al desaparecer la
reserva, el agua se usarfa para riego y serfa necesario generar
clectricidad a partir de diesel. La eliminacion de la reserva
y su transformacién en tierras agricolas generarfan ingresos
por 200 millones de délares y el mantenimiento de la
reserva, con la provisién de agua, produccion energia
hidrocléctrica y explotacion racional de madera generaria
400 millones de délares (Solérzano y Guerrero, citado en
Barzett 1993).

Con frecuencia los parques actian como
reservorios de fauna y de recursos pesqueros para el
repoblamiento de zonas aledafias donde se han extinguido
especies determinadas. En este sentido, la provision de
fauna y pesca se parece a la provision de agua: el parque
genera y mantiene el recurso a través de la proteccion
estricta de la fauna, la cual es consumida fuera de los
linderos del parque.

Los principales

[abla 2
centros poblados que

reciben agua de los parques

Centro poblade

Parque nacional o
monumento natural

Maracaibo
e ——————

PN. Sierra de Penyd

San Cristébal

PN. Chorro del Indio

PN. Piramos Batallén y La

Negra

Mérida PN. Sierra Nevada
PN. La Culata

e —

Boconéd PN. Guaramacal

T —————

Barquisimeto PN. Tercpaima
PN. Yacambui

e ——

Area Mertropolitana PN. Guatopo

de Caracas PN. Macarao
PN. El Avila

Isla de Margaria PN. El Guicharo y PN. Cerro
Copey

L

Ciudad Guayana PN. Canaima
M.N. Tepuyes
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2.3 Valor de opcién

El valor de opeidn del Sistema Nacional de Pargques
tiene que ver con el valor futuro del sistema. Siendo una
cualidad del futuro, y poco tangible, es muy dificl apreciar
el valor de opcidn, aunque es uno de los fundamentos
mis citados para justificar la creacién de parques. ;Cudntas
veces hemos ofdo que el SNP es una manera de
salvaguardar los recursos de hoy para nuestros hijos o para
las generaciones futuras en general? Con el SNP se
mantienen .Ihi(‘l'r.lﬁ las nll“tiplc‘ opciones (i'.’ hf_‘n[‘ﬁf_‘iﬂ -
conacidos o por conocer - que brindan las dreas naturales.
Examinemos como.

A nivel mundial se aprovechan, inclusive
comercialmente, miles de especies de animales y plantas
para comida, medicinas y usos diversos. Sin embargo, las
variedades cultivadas o criadas tienen que ser modificadas
constantemente por el hombre, a través del cruce con
variedades silvestres, por varias razones. Entre estas razones
se encuentran: la necesidad de adaprar las variedades
cultivadas a nuevos ambientes en diferentes paises, la
necesidad de seguir aumentando su productividad o
calidad y la necesidad de buscar resistencia contra las
nuevas plagas que aparecen. Por tanto, la importancia de
contar con variedades silvestres, es decir, de conservar los
recursos genéticos silvestres para efectuar estos cambios,
es evidente. Un descubrimiento puede convertir una
especie, un drea natural o un parque en algo invalorable
de la noche a la mafana. Las dreas protegidas preservan
un reservorio de material genético que se encuentraen un
estado perpetuo de evolucién, independientemente de que
su valor econémico haya sido reconocido o no.

Los recursos genéticos son las caracreristicas
Apeovechamicnto de agns heredables de una plarfta o un animal que son de
beneficio real o potencial para la sociedad. [ncluve
variedades y razas, lineas, murantes, ctc. Los
“recursos genéticos silvestres” son un pariente
silvestre de una planta o animal que yva tene |
importancia ccondmica en su forma domesticada. |
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Ademds de las variedades silvestres de plantas y
animales domésticos, con toda seguridad existen
numerosas especies todavia desconocidas que pudiesen ser
de gran utilidad en el mejoramiento del bienestar humano
en el futuro. Varias plantas tropicales ya han sido de
utilidad en la lucha contra ¢l cincer, el SIDA y otras
enfermedades. Los entomélogos buscan insectos que se
puedan utilizar para controlar las plagas que danan los
cultivos, los microbidlogos buscan bacterias y hongos que
avuden en reacciones bioquimicas (como en la industria
cervecera) v los mastozodlogos buscan nuevas fuentes de
proteina animal proveniente de mamiferos silvestres.

Hasta ¢l momento los momentos, no ha sido
posible determinar cudles especies tendrin mds valor en
el fururo o cuanra diversidad genética en las plantas
silvestres se requerird para sostener la agricultura, proveer
nuevos productos para la medicina, controlar
enfermedades o mantener el bienestar humano en general.
El SNT conserva un reservorio de ecosistemas, especies y
recursos genéticos que podrian ser de utilidad productiva
para lz sociedad.

Finalmente, en el nivel personal muchas personas
no saben si visitardn un parque en el futuro, pero si piensan
que es importante tener la opcidn de hacerlo. Este es uno
de los valores que tienen los parques nacionales y
monumentos naturales. Algunos autores incluso sefialan
que lz opcién de visitar dreas silvestres contribuye al
bienestar humano -a través de ofrecer o facilitar
experiencias de esperanza, oportunidad, suefios y satisfac-
cién-, independientemente de que las visiten o no.

En resumen, el valor de opcién de un aspecto del
ambiente (por ¢jemplo un parque o elemento que
contiene) es ¢l potencial de proveer un beneficio tangible
a la sociedad en el futuro.

2.4 Valor de existencia

Muchas personas se preocupan por el estado del
ambiente y valoran la existencia de una especie, un paisaje

o un conjunto natural especifico, aunque alo mejor estén
seguros de que ni siquiera lo verdn en su vida. Piensan
que la existencia de estas dreas naturales podrfan beneficiar
a sus descendientes o a futuras generaciones en general.
Por otro lado, estas personas pudieran obtener una
satisfaccion por la simple existencia del Pico Bolivar, por
¢l hecho de que los tepuyes sigan intactos, o de que gran
parte del Estado Amazonas esté bajo proteccion. De igual
manera, muchos opinan que la existencia del dguila harpia,
cl oso frontino o las ballenas tiene un valor intrinseco que
no depende de su contribucién directa al desarrollo o a la
economia. Este valor es un valor de existencia. Al igual
que cl valor de opcidn, la importancia de la existencia de
un determinado objeto natural es dificil de estimar. Sin
embargo es una de las mayores justificaciones del SN
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Capitulo 2

1. ;:En qué consiste el monitorco?

Muy pocas personas estarian dispuestas a
comprar un carro que no tuviera un medidor de
velocidad, un medidor de gasolina, un indicador
de temperatura v un tablero con luces, todos
éstos, indicadores que permiten enfrentar
problemas tales como una baja de la presién de
aceite o una falta de liga de freno. Todas estas
facilidades son sistemas de monitoreo, los cuales
nos dicen como estd funcionando nuestro
vehiculo v nos ayudan a evitar que el motor se
dafie. los frenos fallen en una bajada peligrosa,
o nos quedemos sin combustible en una noche
lluviosa lejos de una bomba de gasolina. El
monitoreo es un proceso de revisiéon continua
que permite evitar que los sistemas complejos
de los que dependemos -bien sean las mdquinas
artificiales, o los sistemas biolégicos como el
ambiente, o el cuerpo humano- dejen de
funcionar, por lo contrario, este proceso
posibilita que esos sistemas sigan funcionando
en condiciones éptimas.

En el contexto de los parques nacionales y
monumentos naturales, el monitoreo es el
proceso 2 través del cual intentamos vigilar las
caracteristicas de cada parque y los factores que
lo afectan. Proporciona los datos esenciales sobre
el estado del parque y nos hace saber si éste estd
cambiando y cudn rédpido lo hace, a fin de poder
realizar ajustes en el sistema de manejo y

mantener al ambiente en condiciones dptimas.
Nos brinda informacién para la toma de
decisiones. Ademds, el monitoreo constituye una
herramienta para evaluar nuestra propia labor,
es decir, si el sistema o programa de manejo que
implementamos es exitoso.

1.1. Definicién

“Monitoreo” es un término que se ha puesto de
moda en los tiltimos afios, no solamente en ¢l campo de
la ecologia y los recursos naturales, sino en otros sectores
de la sociedad como la industria, la politica y el desarrollo.
Esto se debe a la necesidad cada vez mds aguda de estar en
la capacidad de conocer si las decisiones que se toman y
las politicas que se siguen son las mds indicadas: en otras
palabras, es la necesidad de enterarnos si vamos por buen
camino.

Sin embargo, en el contexto de la ecologia, el
término monitoreo no ha sido utilizado con precision,
causando confusién acerca de su significado real. La
palabra aparece en una gran variedad de situaciones y se
aplica de manera poco clara a una gama de actividades
diferentes, incluyendo descripciones de las condiciones
ambientales existentes, diagndsticos de la ocurrencia e
intensidad de problemas como la contaminacién, estudios
del estado de comunidades ecoldgicas o poblaciones de
especies, estudios de la distribucién de organismos, o
simplemente informes que indican el estado del ambiente
nacional o global en general. Ninguna de estas actividades
€s en si misma monitoreo.

Entonces ;qué es el monitoreo? Para los propésitos
de este manual, podemos definir el monitoreo en el
contexto del Sistema Nacional de Parques como:

Marmuar DE MOMITORFO DEL SISTEMA DE PARQUES NACIOMALES

~Aspectos teoricos sobre el monitoreo

El seguimiento regular o continuo del estado
de los recursos naturales del parque o de los factores
que los afectan, a través de una serie de mediciones
tomadas en el tiempo, de nuno o mis elementos
particulares, llamados “variables”, con el propésito de
orientar acciones especificas de manejo del parque
nacional o monumento natural,

Es necesario comprender que el monitoreo estd
orientado hacia un propdsito predeterminado y que ofrece
informacién especifica sobre los cambios ambientales para
la toma de decisiones: es una herramienta y no un fin en
si mismo. Para que un programa de monitoreo no renga
sélo interés o valor académico, debe proveer al usuario la
informacién necesaria para estar en capacidad de tomar
decisiones antes de que sea demasiado rarde para acruar.

Valores normales o estindares

[dealmente el monitoreo requiere de la comparacién de

los datos obtenidos a partir de las mediciones del

programa con un valor estandar o un valor normal. Sin

embargo, muchas veces por la ausencia de informacion

no es posible contar con un valor numérico. ;Qué son

este tipo de valores? Los valores estindares o normales

son simplemente los resultados que se desean o se

deberian obtener. El valor estindar es un numero

calculado en base a conocimicntos especificos del sitio,

o en base a experiencias obtenidas en situaciones
parecidas, es un valor mds bien tedrico. El valor normal
corresponde al valor que normalmente se mide en < sitio,
seria un nimero experimental. A veces es posible fijarlos
con precision, y 2 veces son Menos precisos por no conar
con suficiente informacién. Pueden ser valores punmuales
o un intervalo. Si los valores obtenidos en ¢l programa
de monitoreo resultan por encima o per debajo del
intervalo fijado, es necesario ejecutar alguna accion. La
comparacion de las mediciones que se deriven del
programa de monitoreo con uno de estos dos valores e
lo que nos dice si hay que realizar alguna accion de
manejo o no.
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1.2.

(Cudles son las actividades que
contempla el monitorco?

Segin la definicién descrita arriba, el monitoreo
se realiza a través de una seric de observaciones o
mediciones, pero ;qué es lo que se mide y cdmo? Se miden
distintas variables y existe una infinidad de éstas que puede
ser utilizada para estudiar o evaluar cambios, por cjemplo
la cantidad de lluvia que cae cada mes, el mimero de aves
que anida en ¢l parque cada ano, o ¢l mimero de turistas
que visita un parque cada semana. Algunas de las dreas
estudiadas con mds frecuencia por programas de

monitoreo en parques nacionales se muestran en la Figura
5

Como veremos en el proximo capitulo lo que se
mide v las actividades que se requicren medir estdn
fuertemente condicionadas por los objetivos particulares
de cada programa de monitoreo. Un programa de
monitoreo de la calidad del agua requiere de actividades
completamente distintas a las que se emplean en el
monitoreo de aves migrarorias y ninguna de éstas tiene
mucho en comiin con un programa de monitoreo del uso
de la derra. Sin embargo, los diferentes estudios de
monitoreo tienen una esencia en comiin: cualquier estudio
va a requerir de una etapa de disefio, un periodo de
implementacién y un andlisis y evaluacién del programa.

Las diversas actividades del monitoreo de un
parque se agrupan en un programa de monitoreo. Al
constituirse en un programa, el monitoreo se lleva a cabo
como cualquier actividad planificada: es una actividad bien
definida, que cumple con un objetivo especifico, cuenta
con un espacio dentro de la agenda de manejo y requiere
de presupuesto y personal para ser ejecutado. Un parque
debe contar idealmente con un programa integral
permanente que incluya la medicién de las variables que
nos hablan de su integridad como un todo, y con varios
sub-programas de menor duracién, para algunos aspectos
que en particular nos interese conocer del parque como
algunas especies en peligro de extincién, o la recuperacién
de la vegetacién en un drea. Por ejemplo, podriamos

Figura 2
Ejemplos de aspectos del ambiente mds comiinmente monitoreados
A. Aspectos biolégicos

Fauna: Densidad o nimero total de individuos de poblaciones de mamiferos grandes; tasas de reproduccidn,
reclutamiento o mortalidad de especies claves; niimero de nidos de especies claves (p.e. tortugas marinas, caimanes,
garzas)

Flora: Abundancia de especics, distribucién de especies claves, importancia de especies (% de cobertura)
Calidad del aire: Concentracién de particulas, concentracién de gases nocivos
Calidad del agua: Temperatura, salinidad, concentracién de contaminantes, cantidad de oxigeno disuelto

Vegetacién/hdbitats: Distribucién y drea de hdbitats claves (p.e. bosque primario, playas aptas para anidacién
de tortugas, drboles grandes para la anidacién de dguilas harpias), distribucién de hdbirats intervenidos o dafados

Comunidades: Diversidad de especies, riqueza de especies
Ecosistemas: Producrividad, ciclos de nutrientes, fragmentacién de hibitats

Procesos: Migracién de aves, anidacién de tortugas marinas, nimero y severidad de incendios

B. Aspectos sociales

Pobladores: Niimero de pobladores asentados en el parque, nimero de pobladores asentados en las
adyacencias del parque, ndices de calidad de vida (acceso a agua potable/luz, frecuencia de enfermedades
gastrointestinales, ingreso por familia por afio, ingreso generado por actividades comparibles con los objetivos

del parque, etc.), niimero y tamaiio de conucos dentro del parque, niimero y especie de presas cazadas, frecuencia

de caceria, cantidad de pescado obtenido del parque
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Imaginar para un parque tipo un programa de monitoreo
del rurismo, otro de la caceria furtiva y un tercero para los
cambios en la cobertura vegetal. El niimero de programas
depende de las necesidades v oportunidades existentes en
cada parque.

1.3. ;Como sc diferencia ¢l monitoreo de
otras actividades?

El monitoreo se confunde a menudo con dos clases
de actividades de investigacidn cominmente realizadas
en los parques: por un lado, con actividades puntuales
como la inspeccion, ¢l diagnéstico, el inventario v el censo
v, por otro lado. con el seguimiento. (Figura 3)

Posiblemente el monitoreo se confunde con el
primer grupo de actividades porque éstas pueden formar
parte de un programa de monitoreo, pero no son en si
mismas monitoreo. Con frecuencia, entonces, se ha
utilizado la palabra monitoreo con poca precisién para
denotar las actividades que solamente componen el
verdadero monitoreo. El monitoreo se diferencia de estas
actividades, o cualquier estudio puntual, por ser una
actividad llevada a cabo durante un periodo continuo de
tiempo. Mientras los estudios punrtuales proporcionan
“una forografia” del estado del recurso en un momento
dado, el monitoreo produce una “pelicula” que documenta
los cambios en ¢l tiempo (Tabla 3).

El seguimiento es la actividad que se confunde con
mayor frecuencia con el monitoreo, probablemente
porque, al igual que el monitoreo, se lleva a cabo durante
un periodo de tiempo. La diferencia critica estd en que,
mientras ¢l seguimiento tiene el propdsito de proveer
informacién sobre las fluctuaciones en el recurso, o factor
medido, €l monitoreo tiene como fin la toma de decisiones
de manejo. En ¢l caso del seguimiento, aunque se puede
analizar la informacién, éste no conduce por si solo a la
decision de tomar o no tomar una accién particular de
manejo.

Este es un ejemplo del mundo de la mecinica,
pero en ciertos aspectos, los sistemas naturales comparten
caracteristicas con los sistemas mecinicos. ;Como sabemos
si el agua que tomamos es saludable? Podriamos tomar
una muestra de agua y medir ciertas propicdades fisicas,
quimicas y bioldgicas, lo cual representa una inspeccién
puntual de la calidad de agua. Para obtener mis
informacién seriaitil realizar el muestreo cada tres meses
y observar las fluctuaciones en los niveles de los diferentes
componentes disucltos, es decir un seguimiento. Pero para

,\1|-;|r|| DE MONITORFO DFL SISTEMA DE PAROQUES NACIOMNALES

dande obtenemos este valar? [Las Normas Técnicas de la
Ley Penal del Ambiente establecen los niveles permitidos
para diferentes sustancias téxicas en vertidos liquidos. Por
ejemplo, el miximo nivel de hidrocarburos es de 20
miligramos por litro y de organoclorados es de 0,05
miligramos por litro. Esto quiere decir que al analizar una
muestra de agua de un rio con el propésito de establecer
si se esti cumpliendo la ley, habria que prestar especial
atencién a determinar si las concentraciones de hidrocar-
buros u organoclorados en los vertidos sobrepasan estos

realizar un monitoreo tendriamos que comparar los  limites.
resultados con un valor estandar predeterminado. ;De
Figura 3

un recurso en un momento definido de tiempo.

parque marino-costero.

orientar acciones especificas de manejo.

Definiciones bdsicas

Inspeccién/inventario/censo: La recoleccion puntual de datos para obrener una idea acerca del estado de

Ejemplo: un listado de las aves registradas en el parque.

Seguimiento: Un programa permanente de inspecciones, inventarios o censos desarrollado durante un
perfodo de tiempo con el propésito de conocer la variabilidad del recurso en el tiempo.

Ejemplo: una comparacién del niimero de delfines observados durante los diferentes meses del afio en un

Monitoreo:El seguimiento regular o continuo del estado de los recursos naturales o de los factores que los
afectan, a través de una serie de mediciones de una o mds variables tomadas en el tiempo, con el propésito de

Ejemplo: Monitoreo de un programa de aprovechamiento de babas en un hato llanero para asegurar que sea
ecolégicamente sostenible. Se hace un estudio previo del nimero y tamafio de babas existentes en el hato. Con |
esta informacion se definen cudnros individuos, y de qué tamafo, pueden caprurarse en cada temporada de
cacerfa y el niimero de animales que deben permanecer en el parque anualmente a fin de hacer el programa viable
en el tiempo. Este tltimo serfa el valor normal . La comparacién de los censos anuales de baba realizados una vez |
que esté ejecutado el plan de explotacién, con el valor normal, es lo que nos dird si el programa de aprovechamiento
estd alterando o no la estructura poblacional de la baba. Con esta informacién se tomard la decision de incrementar
o reducir el niimero de babas cazadas o incluso de suspender el programa de aprovechamiento.
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aceite para que pueda seguit andando sin causarle dafio al motor? Para conocer la situacién en el momento se

1

realiza una inspeccién de la cantidad de aceite, en la cual se obeerva puntualmente el nivel en la barrita de

medicién. Pero no es suficiente medir una sola vez va que el carro quema o pierde aceite al andar. Para realizar un
|
i
'
\
J

= e ——————

Podemor tomar un ejemplo de monitoreo de la vida diaria. ;Cédmo cabemos <i nuestro carro tiene suficiente l

seguimiento hacemos inspecciones semanales v
evaluamos la fluctuacion, lo cual nos dice que el nivel
de aceite baja con ¢l tiempo. Sin embargo, para que
esto s convierta en un verdadero monitoreo debemos
tomar una decisién en base a la informacién recolectada.
En este caso, si el medidor indica “falta un litro de aceite”™
tomaremos la decisién de agregar un litro de aceite; si
indica que “no falta aceite” tomaremos la decisién de
no agregar mds aceite. En este caso, hemos fijado el
valor normal, ¢l cual comprende ¢l espacio entre las
dos lincas de la barrita que indican “demastado aceite”
y “muy poco accite”. Es este valor normal junto con las
mediciones regulares lo que nos da la informacién que

necesitamos.
Tabla 3
Comparacién entre monitoreo, seguimiento e inspeccién/inventario/censo
Actvioas / Provee Su propdsito es q Es un estudio Serie de Idealmente
Propiedad informacion averiguar el medidas implica
especificamente || estado de un llevadas a comparacion
para lo toma de recurso o cabo durante con valores
decisiones como varia en un periodo normales/
el tiempo extendido de estandares
tiempo
Monitoreo
Segumiento
Inspeccion

2. ;Por qué es importante monitorear
en el Sistema Nacional de Parques?

Hemos visto que el moniroreo es viral para
mantener los carros en buen estado. El ambiente
es mucho mis grande y complejo que una
méiquina y las consecuencias de una falla en el
sistema son mucho mds importantes ya que nos
pueden afectar a todas las personas y ademds son
mucho mds dificiles de corregir. Sin embargo,
frecuentemente se toman decisiones sobre el uso
y manejo del ambiente sin tomar en cuenta el
estado del mismo o el posible impacto de estas
actividades. Muchas veces ni siquiera percibimos
el dafo porque no lo estamos observando, y los
problemas causados por lo general se manifiestan
varios afios después.

Como se mencioné en el capitulo 2, el
Sistema Nacional de Parques se crea para
conservar sistemas ecoldgicos de gran
importancia, para asegurar su permanencia.
Aunque el primer paso es la creacién de un
parque, no podemos estar satisfechos con la
existencia de este parque sélo “en el papel”. Los
parques estin conformados por diferentes ecosis-
temas los cuales estin evolucionando,
cambiando constantemente. Son sistemas
abiertos que estdn inmersos en un ambiente
global modificado por el hombre y en los cuales
se desarrollan actividades que los afectan. Este
dinamismo es lo que hace necesario tener un
método para conocer si los procesos ecologicos
que se generan dentro de los parques estin
desarrollindose normalmente, o si por el
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contrario se producen desviaciones v problemas,
Ademds, la gran mayoria de los parques estdn
sujetos a presiones internas, que de no ser
mancjadas degradarian estas dreas protegidas.
Estas presiones pueden ser producto de la
mineria, la agricultura de subsistencia, la cacerfa,
la tala de bosques, o el turismo, para sélo
nombrar algunas de ellas. En gran medida, el
mancjo va dirigido a la regulacidén de estas
actividades a fin de asegurar el mantenimiento,
orientado hacia el futuro, de las caracteristicas
por las cuales fue decretado el parque. Pero
;cémo sabemos si el manejo tiene éxito, o sea, si
el parque se mantiene en buen estado? ;Cémo
sabemos cudles acciones de manejo deben ser
implementadas? El monitoreo nos da esta
informacion. Por ejemplo, el Parque Nacional
Peninsula de Paria fue creado en 1978 para
proteger los bosques nublados de esta peninsula
v la flora v fauna endémica que estos bosques
albergan. ;Cémo podemos conocer, 19 afios
después de su creacidn, si el parque ha sido
manejado adecuadamente? Si esos son los
objetivos del parque, un programa de monitoreo
sencillo, de la cobertura boscosa y del estado de
las poblaciones de algunas de las especies
endémicas, desarrollado desde su creacién, nos
hubiera ayudado a evaluar el manejo de este
parque nacional durante un periodo de tiempo
adecuado y también nos hubiera garantizado la
decisién oportuna sobre las acciones necesarias
para mejorar su conservacion.

Si no monitoreamos dentro de los parques
nacionales, no tendremos una manera de saber

v

si nuestra labor de guarderfa ambiental ha sido
util. No sabremos si estamos protegiendo y
conservando el parque o no. Manejar sin
monitorear es como tener una cuenta bancaria
sin preocuparse por revisar alguna vez el balance.
El monitoreo nos prové informacién sobre como
estd cambiando el ambiente, y es con esta
informacién que de forma efectiva y realista se
pueden disenar los programas de mancjo a objeto
de optimizar la proteccién del parque. En el
contexto de los parques nacionales el monitoreo
es una herramienta para evaluar el progreso
hacia el cumplimiento de las metas de manejo.

Ademds de la urilidad directa que tiene para
INPARQUES monitorear ese progreso, es
fundamental que el ptiblico en general conozca
en qué estado se encuentran los parques. ;Por
qué? En primer lugar, porque el Sistema
Nacional de Parques estd sustentado en gran
parte en tierras publicas y es financiado por
fondos piblicos también. Por lo tanto, el piiblico
tiene el derecho de tener conocimiento sobre lo
que estd pasando con los recursos que se pretende
conservar. En segundo lugar, porque la sociedad
civil no solamente debe sino que de hecho es el
principal doliente de los parques nacionales y,
por este motivo, puede constituirse en el
principal apoyo moral y politico de
INPARQUES. A través del monitoreo de los
parques, INPARQUES pudiera divulgar “el
balance de su cuenta bancaria”, con la
publicacién anual del “Estado de los Parques”.
De esta manera se tendrfa la informacién
recolectada al alcance del puiblico en general.

Manual DE MOMITORED DFEL SISTEMA DE PARCQUES NACIOMNALES

3. ;Por qué es urgente comenzar a
monitorear en el Sistema Nacional
de Parques?

La necesidad de establecer programas
rigurosos de monitoreo en todo el Sistema
Nacional de Parques es mds urgente hoy en dia
que hace unos afios. ;Por qué? Porque los parques
nunca han estado sujetos a tanta presién como
ahora, y esto por varias razones:

1) El deterioro de la situacién econémica
en los dltimos afios ha traido como consecuencia
que un mayor nimero de personas busque
aprovechar los recursos de los parques. En este
sentido es posible detectar un incremento en el
nimero de personas que cultivan dentro de los
parques, un aumento del drea culrivada por
poblaciones residentes y de la caceria. También
se han incrementado las actividades extractivas,
como la explotacién minera y maderera, sin un
adecuado control de los efectos que éstas tienen
sobre el ambiente. Muchos parques se
encuentran hoy en dia amenazados por estas
actividades. Ejemplos de esto tenemos en los
Parques Nacionales Sierra de Perijd y El Tamd,
amenazados por la explotacidn de carbon, o los
parques nacionales y monumentos naturales de
los estados Amazonas y Bolivar afectados acrual-
mente por la mineria de oro y de diamantes.

2) La poblacién dentro de los parques v la
que se encuentra aledana a éstos aumenta de
manera muy rdpida, lo cual agrava las presiones
mencionadas en el punto anterior.

I
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3) El turismo ha crecido también en forma
ripida y acelerada en los dltimos 15 afos y una
proporcion significativa de esta actividad se
realiza en los parques. Desde 1989 el turismo
constituye una de las principales industrias
promovidas por el gobierno nacional para atraer
divisas internacionales. Los efectos ambientales
del turismo (basura, contaminacién de aguas,
erosion de caminerias, incendios, extraccion de
recursos bioldgicos y minerales, perturbacién de
la fauna) han llegado a niveles problemdticos en
varios parques v el turismo requiere de progra-
mas de manejo efectivos, con sus respectivos
programas de monitoreo, a objeto de ser bien
aprovechado.

4) El crecimiento de la red de carreteras
dentro v cerca de los parques facilita el acceso
de toda clase de personas, bien sea de turistas,
cazadores, pescadores o agricultores. También
facilita la extraccién de recursos. Incluso, algunos
parques estdn amenazados por proyectos de
construccién de carreteras, tendidos eléctricos y
otras obras de infraestructura.

5) Lamentablemente, mientras pasa el
tiempo, los recursos y atractivos fuera de las dreas
protegidas se han ido deteriorando producto de
la actividades humanas. El resultado es que cada
vez hay mds interés en utilizar los recursos que
contiene el parque. Este interés se evidencia en
el incremento de las actividades mencionadas en
el punto 1) ademds de en el aumento de la
presién turistica.

— —— ey

Ll incremento de la presion antrépica hacia
los parques requicre de mecanismos que generen
informacién sobre los efectos concretos de las
diferentes amenazas sobre los recursos naturales.
En base a esta informacidn, estaremos en una
mejor posicién para prepararnos y organizarnos
a fin de combatir estos efectos. Ademads,
tendremos una base incuestionable para solicitar
el apoyo y los recursos necesarios en un manejo

exitoso de los parques.

4. Los objetivos del monitoreo en los
parques

Hay muchos propésitos para monitorear en
los parques, entre ellos tenemos:

*  detectar y medir cambios incipientes

* medir una amenaza especifica percibida o
sus efectos

* medir la recuperacién de un aspecto del
parque

*  determinar pardimetros de conformidad con
la ley

* evaluar la efectividad de manejo

* comprobar hipétesis

4.1. Deteccién de cambios incipientes

Un cambio incipiente es un cambio que estd
empezando a desarrollarse: es detectable, si tenemos los
mecanismos para detectarlo, pero rodavia es de poca
magnitud.

Este tipo de monitoreo se asemeja a las revisiones
periédicas que nos hace el médico. Un chequeo médico
sencillo puede consistir en eximenes de sangre y de orina,
medicién de la presién de la sangre, del pulso y el peso.
Constituye un método ficil y relativamente econémico,
sin embargo este tipo de monitoreo detecra con
anticipacién los cambios pequefios que pueden indicar la
presencia de una enfermedad o algtin desequilibrio en el
organismo.

Uno de las funciones importantes del monitoreo
es precisamente detectar cambios antes de que los mismos
empiecen a a tener efectos negativos, alertindole, de esta
manera, al personal del parque que puede tomar medidas.
En la mayoria de los casos ni siquiera sabemos de antemano
de donde vendri el cambio y; por lo tanto, cudles variables
medir. Al igual que en la medicina, el monitoreo brinda
la oportunidad de oprar por politicas de prevencién, las
cuales son mds eficaces y menos costosas que las de
correccion.

Entonces, podemos establecer que el monitoreo
tiene la misma importancia que un chequeo de salud. El
monitoreo prové informacién sobre el estado actual del
SNP, lo cual se torna mds importante en la medida en que
aumenten las presiones sobre el SNP.

4.2. Medicién de una amenaza especifica
percibida o de sus efectos

¢Qué son amenazas? Las amenazas de un parque
son:

“aquellas actividades de origen humano o
natural que causan dafio significativo a los recursos
del drea 0 que estdn en serio conflicto con los objetivos
de administracion y manejo del drea™

' Existen diversas definiciones de la palabra "amenaza” en el contexto
de dreas protegidas. Aqui se utiliza una que tiene bastante acepracion,
la de Machlis y Tichnell. (1985).
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“El monitoreo ambiental se asemeja a las revisiones médicas: ambos constituyen un método ficil, confiable y relativamente econémico para detectar con anticipacion los cambios

Es comiin que tengamos una idea sobre las

pequefios que pueden indicar la presencia de un desequilibrio que requiere de atencién.”

Las amenazas de un parque incluyen la contami-
nacién de los cuerpos de agua, la sobreexplotacion pesque-
ra, la reduccién del bosque, la sobreexplotacion de la fauna,
la acumulacién de desechos sélidos, la sequia de rios, etc.,
ademis de factores como la escasez de recursos econé-
micos, de personal y de equipos o la falta de coordinacién

apropiada entre instituciones.

&

amenazas que tiene un parque nacional. Identificar la
amenaza es un logro, pero es vital saber cudn grave es, si
se incrementa, o si se soluciona sin la intervencién del
personal de INPARQUES, asi como también si hay que
tomar una accién y cudndo hacerlo. En este sentido, un
programa de monitoreo nos ayuda a hacer seguimiento

de las variaciones y a orientar ¢l manejo. Por ejemplo, en

el Parque Nacional Mochima se conoce que hay un uso

considerable de los recursos pesqueros por parte de los
pescadores artesanales locales. Aunque esto no se presenta
como amenaza por los momentos, INPARQUES ha

implementado un programa para hacer un seguimiento
de la actividad en términos del peso de pescado obrenido
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v el esfuerzo de pesca, con el fin de fijar los valores normales
v mantener la actividad en niveles sostenibles. Mientras
¢l peso toral de pescado obtenido se mantenga
relativamente bajo v el esfuerzo de pesca no aumente no
hay que preocuparse, pero en ¢l momento en que ¢l
programa detecte un cambio en las tendencias, es decir,
que el esfuerzo aumenta pero la cantidad de pescado
obtenido disminuye, sc rendrd la certeza de que existe una
situacion de sobreexplotacion del recurso. Por lo tanto,
en este caso habria que implementar medidas que regulen

la pesca.

4.3. Medir la recuperacion de un aspecto del
e

Hay muchas actividades de recuperacién que se
benefician de un programa de monitoreo. Un cjemplo se
presenta en la Peninsula de Macanao en la Isla de Margarita
donde sc encuentra una especic de loro, la cotorra
margaritefia, que estd en peligro de extincién,
principalmente por la extraccién de pichones de sus nidos
que son usados como mascotas por parte de los pobladores.
Desde 1989 una organizacion conscrvacionista llamada
PROVITA, junto con PROFAUNA-MARNR y Wildlife
Conservartion Society, una ONG internacional, ha llevado
2 cabo un programa de manejo poblacional que incluye
guarderia ambiental, manejo de nidos naturales y
actividades de educacién ambiental, el cual estd orientado
2 los pobladores de la region y a la proteccién de las

torras. ;Cémo podremos saber si este programa estd
teniendo efecto? Un programa de monitoreo basado en el
conteo de las aves en sus dormideros ha determinado que
lz poblacién se ha incrementado desde 750 individuos
antes de comenzar ¢l programa en 1989 (Silvius 1989) a
1900 - més del doble de su tamaiio - en 1996 (Rodriguez
1995). Aparte de estudiar el tamafio de la poblacién, el
programa monitorea la biologia reproductiva de estas aves,
basindose en estudios sobre el nimero de huevos que
ponen, el nimero de pichones que nacen y el ndmero de
pichones que llega a volar.

4.4. Determinar pardmetros de conformi-

dad con la ley

El monitoreo s una buena manera de saber si se
cstd cumpliendo con la legislacion ambiental, Por ejemplo,
las Normas Técnicas de la Ley Penal del Ambiente
estipulan que ¢l nivel de mercurio en las descargas a los
rios no debe pasar de 0,01 miligramos por litro y los niveles
de cianuro no deben pasar de 0.2 miligramos por litro.
Estas dos sustancias quimicas son producto de actividades
como la minerfa de oro. ;Cémo podremos conocer si se
estd cumpliendo la ley? No es suficiente efectuar una sola
medida, y por tanto tenemos que establecer un programa
que logre medir los niveles regularmente, por ejemplo cada
semana. Si los niveles de estas sustancias se mantienen
por debajo de los limites permitidos, se estd cumpliendo
laley. De lo contrario habria que tomar acciones penales.

4.5. Evaluacién de la efectividad de manejo

Como hemos mencionado anteriormente, es muy
conveniente poder evaluar, no solamente los cambios en
los recursos naturales, o las presiones sobre los parques,
sino la efectividad del manejo. Esto implica en primer
lugar definir las metas de manejo a través de un Plan de
Ordenamiento y Reglamento de Uso u otro documento
de manejo. Posteriormente, se utilizard un programa de
monitoreo para lograr determinar si las metas se estin
realizando. Por ejemplo, un objetivo del parque puede ser
¢l mantenimiento de poblaciones de especies importantes
como el jaguar, la baba o el chigiiire. Un conreo regular
comparando el nimero de cada uno de estos animales
con el niimero original nos va a decir si estas meras de
manejo se estin cumpliendo o no.

4.6. Comprobacién de hipétesis

El monitoreo es utilizado a veces para comprobar
nuestras ideas o presunciones sobre ¢l funcionamiento del
parque. En el caso de los parques nacionales, el monitoreo

Pe— —— e —

se utiliza principalmente a fines de averiguar si una accién
de manejo es beneficiosa o perjudicial para el parque.

Un caso muy discutido a nivel internacional
durante el presente siglo se refiere a la repercusion o
funcién que tiene la quema en los parques nacionales. Al
transitar por una sabana después de un incendio,
prictcamente no encuentramos rastros de vida: la
vegetacién ha sido consumida por las llamas y la fauna a
menudo es atrapada por el fuego. Los parques son creados
para proteger al ambiente, asi que es ficil llegar a la
conclusién de que se debe controlar los incendios de
vegetacién. Esta fue la opinién de muchas agencias de
parques a mediados del siglo.

Sin embargo, la investigacién sobre la quema
demostré que algunos parques con ecosistemas de sabana
(particularmente los del este y sur de Africa) requieren de
una quema regular para la sobrevivencia de los ecosistemas
tnicos que protegen. ;Como se determiné que la quema
era un beneficio o una amenaza para estos parques?
Bdsicamente se implementaron una serie de programas
de monitoreo relativos a los efectos de los incendios sobre
la vegetacién, los cuales demostraron claramente que la
quema era un factor esencial en el mantenimiento de los
ecosistemas naturales de estos parques. Sin la quema
regular, la vegetacién seca se acumula, v cuando finalmente
llega el fuego, después de varios afios, este combustible
transforma el fuego en un incendio descontrolado que si
amenaza los recursos del parque. Por el contrario, las
quemas regulares no dejan acumular tanta marteria seca v,
por lo tanto, no causan dafios a largo plazo y son ficilmente
manejables. Es decir que la teoria de que la quema
amenazaba los recursos naturales del parque fue probada
y considerada incorrecta en este caso particular. Por ranto,
el monitoreo puede ser utilizado ¢n algunos casos para
comprobar hipétesis de mancjo.
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5. Planificacién de un programa de
monitoreo

Un programa de monitoreo implica la
realizacion de diversas actividades a lo largo del
tiempo, asi como la inversién de recursos
materiales y humanos, por ende, es importante
hacer una planificacién detallada para que dicho
programa sea exitoso y arroje informacién valiosa
v util. El programa de monitoreo incluye el
cumplimiento secuencial de una serie etapas que
se analizarin dertalladamente en los capitulos
siguientes.

En la medida en que el monitoreo nos
brinda la posibilidad de obtener informacién
sobre el estado general del parque, lo ideal es
contar con dos tipos de programas: uno base
permanente y otros de cardcter temporal. El
programa base permanente debe monitorear
aquellos aspectos que son esenciales para la
supervivencia del parque como un todo, debe
incluir, por lo tanto, los factores claves del
ecosistema, los que aseguran que continden
ocurriendo los procesos naturales que permiten
el funcionamiento del ecosistema arménicamen-
te, es decir, un programa que monitoree su
integridad ecolégica.

La integridad ecolégica se define como
un estado del desarrollo del ecosistema que
se encuentra en condiciones dptimas de
acuerdo a su ubicacién geogrifica e incluye
la entrada de energfa, agua disponible,
nutrientes ¢ historia de colonizacién. En
relacién a los parques nacionales, se ha
llegado a referir este estado éptimo con
términos tales como natural, pristino,
intocado y evolucionando naturalmente.
Implica que su estructura y funcién no
estin desequilibradas por presiones
causadas por los humanos y que las especies
nativas tienen tamafios poblacionales
viables. Ecosistemas con integridad no
muestran las tendencias asociadas con
ecosistemas estresados. Los parques
nacionales forman parte de ecosistemas
mayores que los que abarcan sus linderos
y las determinaciones de integridad en
parques nacionales tienen que tomar en
cuenta estos ecosistemas mayores

(Woodley 1994).

¢:Por qué es importante poder monitorear
la integridad ecolégica? La integridad ecoldgica
ha sido denominada “salud de ecosistema” y ha
sido comparada con la salud humana. Es como
si fuera un fndice general del estado del ambiente
y su monitoreo es como si se tomara la
temperatura del cuerpo. Los ecosistemas que han
perdido integridad ecolégica exhiben senales de
“enfermedad”, entre ellas: la pérdida de
nutrientes, acortamiento de las cadenas tréficas,

NACIOMALES

MANUAL DE MONITOREO DEL SISTEMA DE PARGUES

reduccién en el tamano de los organismos,
disminucién en el niimero de especies nativas,
reduccion de la diversidad.

Los programas temporales estdn basados en
el monitoreo de las amenazas (o sus consecuen-
cias) como producto de diversas acrividades
humanas. El primer paso consiste en identificar
la amenaza, luego determinar cémo ésta afecta
al parque y finalmente en la seleccion de las varia-
bles a medir y la metodologias mds apropiadas
para recoger la informacion. Cuando la amenaza
desaparezca, o se ejecuten las medidas mitigantes
apropiadas y se observe la recuperacién de los
aspectos afectados, puede suspenderse el
programa.

Los programas de monitoreo de integridad
ecoldgica deben incluir la toma de datos en varios
niveles jerirquicos del ambiente, ya que asi se
logra ofrecer una visién mds complera del
mismo: individuos, poblaciones, comunidades
y ecosistemas. Los efectos negativos se reflejan
mds rdpido sobre los individuos que sobre todo
el sistema, pero no necesariamente afectardn a
la globalidad en la misma manera. Esto es conse-
cuencia de que a medida que aumentamos en
complejidad aparecen nuevas propiedades o
relaciones que no existian en los niveles
jerdrquicos anteriores, como estd bien reflejado
en el dicho: “el bosque es mds que un conjunto
de drboles”.

Como cada ecosistema tiene su propia
estructura y reglas de funcionamiento, es
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! Figura 4

j Esquema de planificacién de un Programa de Monitoreo
Variables a monitorear en los diferentes niveles jerdrquicos

« Proaparacidn

\\ k - Aarm firacidn e chvetaenae

= Idea~tifiracidn e yarnablaa f montarear

- AnAleia tentatnoe
- PRee tade eereraring
- Cronograma de actaywiades y asgnacsdn

da responeabhilcisdes

Diagndstico o Inventario
Seguimiento

Determinacién valor
normal o estdndar

= Procesamiento de datos
ANALISIS DE DATOS - Analisis estadisticos

INTERPR - Comparacién con valor normal o estandard
e ETACION - Reaaccion de informes

EVALUACION - Metas propuestas y cumplidas
- Fallas y problemas
Y AJUSTE = Busqueda de soluciones

FINALIZACION

——

necesario disefiar programas de monitoreo de
acuerdo a cada tipo de ecosistema presente en el
Sistema Nacional de Parques -variables
importantes en sistemas acudricos o Costeros no
tienen aplicacién en bosques nublados o en
sabanas- y, luego, adaptar estos programas a las
necesidades de cada parque de acuerdo a las
amenazas y diagnésticos que se hagan en cada
uno de ellos.

6. ;Quiénes participan en el programa
de monitoreo?

Es deseable que la planificacién de un
programa de monitoreo se haga en conjunto con
todos los interesados y afectados. Mientras mas
amplia sea la participacién en la formulacion ¥
ejecucién del programa, mds viables serdn las
acciones propuestas como resulrado del
programa. La participacién debe abarcar
representantes de las comunidades locales, los
usuarios regulares, las companias concesionarias,
las organizaciones no gubernamenrtales, los
investigadores que han trabajado en el drea, el
gobierno local, entre otros. Es importante abrir
el programa a la participacién lo antes posible
para asegurar que todos los involucrados tengan
la oportunidad de aportar sus observaciones
sobre la metodologia. De la misma manera, es
de gran urilidad analizar el primer grupo de daros
entre todos para identificar posibles modifica-
ciones en la metodologia. Por tiltimo, es deseable
sostener reuniones periddicas entre todos los
involucrados para asegurar que el programa de
monitoreo siga por buen camino.

Scanned with CamScanner



Tabla 4
Variables a monitorear para los diferentes
niveles jerdrquicos

Nivel jerdrquico  Variable a monitorear
FER————

Individuo
frugivoros)

espevies indicadoras (depredadores tope,

especics raras

tasas reproductivas de especies
scleccionadas
—_—

Poblacién tamafio poblacional minimo viable

drea minima viable

dindmica de poblaciones
e

Comunidad estructura de la comunidad

riqueza de especies

sucesion
—_———————
Ecosistema clima
productividad

ciclos de nurtrientes

fragmentacion de hibitat

Fuente: Noss 1990

6.1. ;Qué papel tiene el guardaparque

dentro del programa de monitoreo?

Se espera que este manual contribuya a que las
actividades propias del programa de monitoreo se integren
a las tarcas de control y vigilancia de INPARQUES como
una de las principales tareas del guardaparque. Esto se
justifica por las razones expuestas a lo largo del manual.
(Quién mejor que el guardaparque para participar en el
proceso de monitoreo? Por la gran experiencia local que
tiene ol guardaparque, se encuentra muy bien ubicado
para llevar a cabo esta labor. Es un experto local, una
persona que dfa a dia, afo a afio observa los cambios que
ocurren ¢n su parque.

¢Quién le ayudard? El guardaparque nunca
trabajard solo. Mds bien formard parte de un
equipo de monitoreo en el cual participardn
técnicos, el superintendente, personal de la
Direccién General Sectorial Parques Nacionales
(DGSPN), investigadores de universidades,
organizaciones no gubernamentales (ONGs),
etc.

¢Qué responsabilidad tendrd el guar-
daparque? En un principio, los programas de
monitoreo serdn coordinados por la DGSPN y
el superintendente de cada parque tendrd
responsabilidad en su ejecucién, siempre en
comunicacién con la oficina regional. Lo que se
espera del guardaparque es que colabore en la
recoleccién de informacién a través de sus
recorridos normales o inspecciones especificas.
Sin embargo, si se entusiasma, puede jugar un
papel mds activo, por ejemplo participar en el
diseno de los programas, o en su evaluacién y
modificacién. De todos modos, el guardaparques
contard siempre con el apoyo del personal

MarMual DFE MONITORED DEL SISTEMA DE PAROQUES NACIONALES

técnico, bien sea de INPARQUES, o de otras
organizaciones, en la definicién de su papel.

;Cuidles serdn las diferentes modalidades de
participacidon? Los programas de monitoreo
podrin ser ejecutados por INPARQUES, o por
otra organizacién. En el caso de los programas
por INPARQUES, el
superintendente del parque explicard al
guardaparque cémo puede participar en el
programa. En el caso de otras organizaciones,
sus investigadores junto con el superintendente
establecerdn las paurtas a seguir. Es importante
aprovechar cualquier oportunidad para acoger
nuevas experiencias y participar en el trabajo de
otras organizaciones, es también una buena
manera de aprender e intercambiar ideas.

ejecutados

:Cémo se utilizard el aporte del guarda-
parque? En un futuro cercano, la DGSPN de
INPARQUES producird lineamientos escritos
para monitoreo en diferentes tipos de parque,
por ejemplo, parques marino-costeros, parques
de montana, con sabanas, o en dreas boscosas.
Estos lineamientos, junto con rtalleres de
capacitacion, ayudardn a orientar los programas
de monitoreo. Una vez que estén claros los
lineamientos, la DGSPN empezard a establecer
programas de monitoreo en distintos parques
piloto. Como minimo, el guardaparques recolec-
tard datos en forma de planillas o informes. Esta
informacion serd enviada a la DGSPN, la cual
procesard y analizard los daros. Luego se
convocardn reuniones entre la DGSPN, la
oficina regional y personal del parque para
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discutir los resultados y las acciones que se deben
tomar.

7. Un poco de prictica...

Para aclarar un poco mds en qué consiste el
monitoreo se presenta una serie de ejemplos, con
los que probablemente nos enfrentaremos en
nuestro trabajo, para decidir cudles son realmente
propios al monitoreo y cudles no. El ejercicio
consiste en lo siguiente: se dispone de una cierta
suma de recursos financieros para un programa
de monitoreo ecolégico que serd desarrollado por
una institucién gubernamental, o no guberna-
mental, en el Sistema Nacional de Parques. Los
criterios de seleccién son: que el programa de
monitoreo sea integrado, razonable y aplicable
a un sitio en particular. Primero, hay que decidir
cudles proyectos son realmente de monitoreo v,
luego, seleccionar el proyecto al cual se le
destinardn los recursos presupuestarios y explicar
el porqué. Las respuestas se presentan al final de
este capitulo. 2

G-f%'—,;?{’?'—“"%n
Ml y
] ‘

O

;pera que el guardaparques colabore con la recoleccién de informacién a través de sus recorridos o inspecciones

2 Ejemplos tomados y adaprados de Fundacion Natura de Ecuador,
INEFAN y The Nature Conservancy (1996)
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1.- Un ingenicro miembro de una ONG dedicada al estudio de las aves tiene interés en las aves migratorias que pasan por el Parque
Nacional Montafas Azules. Siempre que tiene sus vacaciones, o tiempo libre, va al PN. Montafias Azules y anota todas las especies de aves que

puede observar v el niimero de individuos de cada especie. Entrega sus datos al superintendente del parque. Este ingeniero solicita financiamiento
para cubrir los costos de su transporte, asi como la recopilacién de datos para un periodo de cinco afos.

...... s monitoreo
...... no ¢s monitoreo

TUIENE I < o i A BN v e Sanasannnssnns s e e e e e SRR

2.- Una fundacién sin fines de lucro que apoya el manejo del Parque Nacional Yocoima solicita financiamiento para detectar cambios en
la poblacién del “gallo bravo”, el cual juega un papel ecolégico muy importante en los bosques hiimedos de la regién. Esta ave es un
polinizador, un dispersador de semillas, un depredador mayor y una especie cazada. Se propone que, como ocupa tantos niveles tréficos

diferentes, el “gallo bravo” sea una especie indicadora de la salud del ecosistema, de donde grandes fluctuaciones en sus poblaciones indican
que se necesitan acciones de manejo.

...... €s monitoreo
...... Nno es monitoreo

PO QUEL .ovasssismmssnsssnernns

T L L L L L T T Y L L L T

3.- Una ONG plantea proponer una regién de bosque seco de la regién central como parque nacional. Sin embargo, antes de poder

completar la propuesta, hace falta informacién sobre la flora y la fauna del bosque. Esta ONG solicita financiamiento para realizar un
Diagnéstico Ecolégico Répido para recoger dicha informacidn.

ve.... €5 MONILOreo
v..... NO €5 MONItOreo

IPOTQRES. .o vos wiiiiininiians

--------------------------------- L L L L L T

Scanned with CamScanner

41



Cartruio 2 ASPECTOS TFORICOS SORRE FI MONTTORFO

[ e e

4.- Una profesora de una universidad del pais es herpetéloga (estudia los reptiles y anfibios). Desde hace tres afios, estd realizando un
estudio a largo plazo sobre el estado y distribucién de la rana rayada roja -en peligro de extincién-, en el Parque Nacional Penfnsula de la Arena.

.

Ella solicita financiamiento para los préximos cinco afos de estudio.

...... ©s monitorco

‘ .
| esesne no ¢s monitorco
|

----------------------------------------------------------------------------------------------

. 5.- Un servicio autdnomo gubernamental quiere estimar las presiones de la caceria sobre los venados en el Parque Nacional Entre Rios y sus
" alrededores. Solicita financiamiento para desarrollar un proyecto de telemetria, marcaje y recaptura y otras técnicas, para detectar cambios
- anuales en las poblaciones de venados y en las de especies vegetales claves usadas en su alimentacién. El periodo de estudio es de cinco afios y e
' Ministerio del Medio Ambiente plantea usar los resultados para recomendar cualquier ajuste necesario en los reglamentos de cacerfa.

| = €s monitoreo
...... no es monitoreo

-
,POT qucs

PO QU . cnrrneeessescsennssscssssessesessssssersesssssssssssssssssssssssesssssassssssessssssssessencsssncssessscsnsssnssnss D R —
- -

6.- Una fundacién privada trabaja desde hace cinco afios en la proteccién del hdbitar de la tangara ojos azules, una ave en peligro de
| extincion, en el Parque Nacional Las Cascadas. Segin la informacién espacial y fotos aéreas, es evidente que acrualmente la especie estd
. perdiendo aproximadamente 30% de su hdbitat de alimentacién, como consecuencia de la deforestacién para incrementar las zonas urbanizadas.
' Lz fundacién cuenta con tres zodlogos y dos promotores de educacién ambiental. También tres voluntarios de comunidades locales estin
| Erlacradomsns roamncs y talleres locales. La fundacién solicita financiamiento para llevar a cabo un programa para medir cambios en la

cobertura vegetal y cambios en las poblaciones de tangara. }

...... €5 monitoreo

...... Nno €s Monitoreo

...................

P
,POor quer
Tl b B I PR Sesssssssnsnsann R L ] L R R R AR R A Ssssnssnanesn ARARERAAASANARRRERERRREREES )
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SIST

TEMA DE PAROUES MACIOMALES

7.- La Agencia de Parques Nacionales, trabajando en conjunto con una ONG local, desea mejorar su gestién de manejo en el Parque
Nacional Laguna de las Garzas y para ello plantea iniciar un programa que incluirfa cuatro proyectos: a.- medir cambios en la cobertura de
manglares -usando foros aéreas, b.- medir cambios en la composicién de especies de la comunidad del manglar después de alguna alteracién -
usando parcelas de control y muestreos en transectas-, ¢.- medir cambios en la produccién de ostras en manglares y en soportes artificiales -en
estaciones de peso en los desembarcaderos-, d.- medir cambios en materia de conocimiento y conciencia para la conservacion del parque por
parte de los pescadores -usando encuestas.

...... €s monitoreo

...... no es monitoreo

;por qué

Provecto seleccionado para financiar: ........ocvueveincnnee

-
-POr ques
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CLAVE DE RESPUESTAS

Proyecto 1: No es monitoreo. Incluye sola-
mente seguimiento, no hay decisiéon de mancjo.
Los datos no se toman en forma sistemadtica, los
periodos de muestreo son muy variables.

Proyecto 2: Es monitorco. Se propone el
seguimiento poblacional de una especie clave del
ecosistema, que al mismo tiempo puede servir
para indicar cambios en otros aspectos del
parque. Estd planteado tomar algunas acciones
que lleven a mejorar la situacién del gallo bravo
en el parque. lo que beneficiard otros aspectos
del mismo.

Proyecto 3: No es monitoreo. Es una inves-
tigacion puntual, un diagndstico o inventario.

Provecto 4: No es monitoreo. Es una
investigacion, evaluacién o diagnéstico de la
poblacion en el parque. El proyecto incluye una
sola especie y no se plantea que la informacién
sea utilizada para recuperar la especie.

Provecto 5: Es monitoreo. El proyecto
incluye investigacién y seguimiento y luego
mejorar las acciones de manejo en las zonas
donde se permite la caceria.

Proyecto 6: No es monitoreo. Se logra
realizar seguimiento y observar tendencias. No
se proponen acciones para reducir los efectos, a
menos que sus resultados se empleen para tomar
medidas que orientadas a la recuperacion de las
poblaciones del ave dentro del parque.

Proyecto 7: s monitoreo. Hay necesidad
de mejorar ¢l mancjo y se propone la
investigacion, el seguimiento y comparaciones
en diferentes aspectos.

Proyecto a scleccionar: El mds recomen-
dable serfa el proyecto 7. Es el mds integrado ya
que incluye diferentes aspectos de manejo:
cobertura vegetal, productividad de una especie
animal, cambios debido a perturbaciones y la
percepcion de los pobladores locales. Existe la
posibilidad de determinar valores normales y
hacer las comparaciones que nos permitirdn
mejorar el manejo del drea. Aunque no es
requisito indispensable, es bueno que participen
tanto instituciones gubernamentales como no
gubernamentales.

|44
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Capitulo 3

La etapa mas critica en la realizacién de un
estudio de monitoreo no es la recoleccion de
datos, la interpretacion o la presentacién, sino
el disefo. Es muy facil que se logre desperdiciar
grandes cantidades de recursos financieros y
tiempo del personal por falta de planificacién:
afnos de daros pueden resultar initiles si el
estudio no ha sido disefiado adecuadamente.
Este capitulo describe los lineamentos bdsicos y
de cardcter flexible necesarios para el disefio de
un provecto de monitoreo. El uso del enfoque
metodoldgico presentado en este capitulo
permitird incrementar la eficacia de los estudios
de monitoreo, reducir los gastos y disminuir el
numero de fracasos ocasionados por un mal
disefio o implementacién. Al igual que todos los
lineamientos que se ofrecen en este manual, los
concernientes al disefio tienen como finalidad
de que sirvan de gufa para la formulacién de
programas ¥ no como un procedimiento
estrictamente obligatorio.

Cualquier persona que empieza a planificar
un programa de monitoreo enfrenta una serie
de preguntas, de las cuales las mds inmediatas
son: ;cudles son mis objetivos?, ;qué es lo que
voy a monitorear? y ;como?.

Tiene suma importancia en la fase de diseno
identificar bien los objetivos. Resulta muy
tentador empezar a planificar programas de
monitoreo para todo. Sin embargo, debemos

limitarnos a disefiar programas que tengan que
ver con las metas de manejo del drea, o sea, las
que tienen implicaciones mds significativas en
cl logro de la misién del parque. Es muy
frecuente encontrarnos con programas de
monitoreo que se han disefiado bajo una idea
muy vaga acerca de sus propdsitos. Como conse-
cuencia de esta situacién, en la realizacién de
estos programas se invierte mucho tiempo
recolectando y analizando datos que
lamentablemente no serdn de utilidad y hardn
perder el tiempo y los recursos de los
involucrados. Una vez que los objetivos y las
variables a medir se identifiquen, las preguntas
:cé6mo?, ;cudndo? y ;cada cudnto tiempo? son
mds ficiles de contestar.

Los pasos del disefio son:

1. Preparacién: recopilar la informacién
bdsica, definir las metas de manejo, considerar
las amenazas que tiene el parque y los problemas
de manejo, identificar los temas de interés, las
inquietudes y las oportunidades.

2. Identificacién de objetivos: transformar
las ideas o propésitos generales en ideas especi-
ficas, identificar los objetivos del monitoreo,
priorizar los objetivos.

3. Identificacion de los factores a monito-
rear: decidir cudles son los tipos y los niveles de
los datos requeridos.

Diseno de un programa de monitoreo

MANUAL DF MOMITORFO DEL SISTEMA DE PARQUES NACIONALES

4. Andlisis: pensar de antemano cémo se van
a analizar los datos.

5. Ejecucién: considerar los problemas
asociados a la ejecucién del programa en el
campo.

6. Resultados esperados: anticipar los
posibles resultados y las acciones de manejo que
se pudieran tomar.

7. Factibilidad: decidir si el programa se
justifica en términos de la informacién generada
y los costos en los cuales se incurriria.

8. Cronograma de actividades: seleccion de
participantes, definicién de calendarios,
asignacién de responsabilidades y relaciones
interinstitucionales. ‘

1. Preparacion

¢Cémo se prepara u organizan las ideas
principales para disefiar un programa de
monitoreo? La preparacion es un ejercicio que
tiene como fin el sentar las bases para identificar
las dreas que debe abordar un posible programa
de monitoreo y reunir la informacion necesaria
para empezar a disefar el programa.

ES)
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Carfruio 3

1.1. Recopilacién de la informacién bdsica

El disefio de un programa de monitoreo requicre
de informacién bdsica. Mientras mds informacién posea,
mds ajustado y il serd el programa de monitoreo. ;Dénde
se consigue esta informacién? Existen cuatro fuentes
basicas: publicaciones existentes, bibliografia no publicada,
consulta a expertos v realizacién de los estudios de
informacién bdsica requeridos. Las publicaciones
representan la fuente de informacién mds acabada y
confiable, sin embargo no siempre existe un cuerpo
representativo de informacién publicada. Por lo general,
encontramos una mayor cantidad de informacién en
documentos no publicados. Los expertos son una fuente
de informacién muy valiosa ya que tienen informacién
actualizada y procesada v, por lo tanto, una vision global
de las situaciones. A veces serd necesario llevar a cabo unos
estudios preliminares para lograr generar la informacién
necesaria que permita sentar las bases del disefio del
programa de monitoreo.

1.1.1 Publicaciones

Las publicaciones incluyen los libros, asi como
las revistas populares y cientificas. Entre los libros, los mds
comunes son las guias de flora y fauna. Por ejemplo, Flora
del Avilz (Steyermark y Huber 1978) es una excelente guia
que proporciona informacién sobre las plantas de este
pargue nacional y, ademds, es también una gufa de urilidad
para todos los parques de la Cordillera de la Costa. Otras
guias de plantas de relevancia para el Sistema Nacional de
Parques constituyen: Flora de la Isla de Margarita (Hoyos
1985), Flora del Pargue Nacional Morrocoy (Steyermark y
colzb. 1994), Flora de los Pdramos (Vareschi 1970) y Clave
de los drboles de los Llanos de Venezuela basada en
caracteristicas vegetativas (Smith et al. 1996). En relacién
2 la avifauna, Venezuela cuenta con uno de los mejores
libros que estudian las aves del continente en la forma de
Una Guia de las Aves de Venezuela (Phelps y Meyer de
Schauensee 1994). Este libro es de gran utilidad para la

preparacién de estudios de monitoreo de aves. La serie

-
“Cuadernos Lagoven™ incluye muchos ttulos ambientales,
de los cuales Manglares de Venezuela (Pannier y Pannier
1989), Peces Ornamentales de Venezuela (Royero 1993) y
Marsupiales de Venezuela (Pérez-Herndndez et al. 1994)
son algunos ejemplos. En la serie “Cuadernos Ecolégicos
Corpoven” encontramos Las Aves Acudticas del Alto Apure
(Morales s.[.) y Fauna del Sur de Anzodtegui (Ojasti 1987).

Ademds de las gufas existen muchos libros que
describen diferentes aspectos de los parques. La serie
“Parques Nacionales y Conservacién Ambiental”
publicada por la Fundacién Polar ¢ INPARQUES ha
publicado cuatro tomos sobre los parques nacionales del
pafs, comprendiendo uno sobre el DN. El Avila y otro
sobre el RN. Archipiélago de Los Roques.

El Libro Rojo de la Fauna Venezolana
(Rodriguez y Rojas-Sudrez 1995) retine informacién sobre
los animales en riesgo de extincién de Venezuela. La fauna
amenazada tiene especial significado para el manejo de
los parques, por cuanto uno de los objetivos principales
de los mismos es conservar la diversidad de especies y
asegurar que no se extingan aquellas que se hallan mds
amenazadas. Este libro puede servir de orientacién sobre
algunas de las especies de fauna que pueden requerir del
disefio y desarrollo de programas de monitoreo.

En Venezuela se publica una gran diversidad
de revistas sobre temas ambientales, las cuales presentan
diferentes grados de tecnicismo. Entre las mds accesibles
estin Carta Ecoldgica publicada por Lagoven y Natura
editada por la Fundacién La Salle. La revista Flora, Fauna

y Areas Silvestres, publicada por la Oficina Regional de la

FAO de Chile contiene mucha informacién de interés
general para el guardaparques. Las revistas mds técnicas
como, por ejemplo, Acta Botdnica Venezuelica, Acta
Cientifica Venezolana, Biollania, Interciencia, Scientia
Guaianae y Vida Silvestre Neotropical contienen
informacién mds especifica la cual es de mucha
importancia para ¢l SNI.

También existen numerosas revistas publicadas
en el exterior con informacidn sobre aspecros relacionados
con ¢l medio ambiente e, incluso, algunas especializadas
en el manejo de dreas protegidas, como es el caso de la
revista Liarques, publicada por UICN- CMAP (Comisién
Mundial de Areas Protegidas). Estas revistas presentan e
inconveniente de estar escritas en otros idiomas, en su
mayorfa en inglés, pero dado lo valioso de su informacién
vale la pena hacer el esfuerzo de revisarlas. Se encuentran
principalmente en las bibliotecas de las universidades del
pafs y en algunos institutos de investigacién cientifica
como, por ejemplo, el Instituto Venezolano de
Investigaciones Cientificas (I.V.I.C). Estas bibliotecas
retinen documentos no sélo de personas vinculadas a las
universidades o centros académicos y de investigacion,
sino también de otras instituciones e investigadores,
motivo por el cual constituyen una fuente excelente de
informacién. Es importante que el personal de
INPARQUES mantenga buenas relaciones con los
investigadores que realizan estudios en los parques para
de este modo facilitar el acceso a la informacién que ellos
generen.

Bibliografia no publicada

La bibliografia no publicada incluye
bidsicamente informes internos, tesis de grado ¥
manuscritos personales. Entre los informes internos se
encuentran los de INPARQUES, los del MARNR v los
de organismos como CVG-EDELCA. Una buena tesis
de grado puede ser una excelente fuente de informacién.
Existen muchas tesis realizadas en los parques y muchas
de ellas se refieren especificamente a aspectos de manejo

) ) B

- de determinados parques. Normalmente las copias de estas

tesis pueden ser consultadas en las bibliotecas de las
respectivas universidades o de INPARQUES.

Algunas de las organizaciones no
gubernamentales (ONG) ambientales, de las cuales existen
mds de 200 a nivel nacional, realizan estudios dentro de
los parques nacionales. Sus resultados se presentan
generalmente bajo la forma de informes no publicados.
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Entre los esfuerzos mas destacados en este sentido se tiene
el programa de la Sociedad Conservacionista Audubon
de Venezuela orientado a hacer inventarios de las aves de
los parques nacionales, de los cuales ocho’ han sido ya
publicados. La Asociacion Educativa para la Conservacidn
de la Naruraleza, EcoNarura, ha destinado fondos a

Inventanos de aver han sido pubhicados para los signientes parques
nacionales: Archipiélage Los Rogues, Canaima, Cinaruco-
Capanaparo, El Tama, Guatopo, Henn Pittier, Morrocoy, Yacambii.

Los siguientes estin en preparacion: El Avila, Peninsula de Pana

investigaciones, principalmente tesis de grado, realizadas
en parques nacionales. Los resultados de 37 de estas
investigaciones fueron publicados recientemente (Novo
et al. 1997).

1.1.3  Expertos

A veces no se dispone de suficiente informacidén
cscrita sobre el aspecto que se estd investigando. En este
caso, una persona especialista en la materia a monitorear,

MAaNUAL DE MONITOREO DEL SISTEMA DF PARDUES NACIONALES
o en el parque donde se llevard el programa, puede
suministrar la informacidon bdsica. Stempre es muy
fructifero poder contar con la opinian acertada de expertos
en la orientacidn que debe tener el programa de monito-

reo, asf como en su andlisis v evaluacion

Con frecuencia pensamos en los expertos como
técnicos y cientificos de universidades, de ONGs, o de
organismos gubernamentales. Las opiniones de estas

personas y la informacidn que nos pueden facilitar son de

“El primer paso en el diseiio del programa de monitoreo es la recopilacion de
informacién bdsica. Dicha informacién puede buscarse en las bibliotecas o a
través de entrevistas con los expertos, bien sean cientificos, personal de campo,

o habitantes locales.”
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enorme utilidad. Sin embargo, no deberiamos olvidar que
los pobladores locales v los guardaparques y téenicos de
INPARQUES muchas veces también son expertos. Su
conocimiento detallado v actualizado y su percepeidn de
los cambios que han ocurrido y que estdn ocurriendo nos
pueden ayudar a definir la orientacién que tendrd el
programa de monitoreo.

1.1.4 Evaluacidn _de la informacién

disponible

Como ultimo paso se hace una evaluacién de
todz la informacién recopilada y se decide sobre la
necesidad o no de realizar algunos estudios bdsicos antes
de poder comenzar el programa de monitoreo. Este es el
caso de cuando existe poca informacién disponible, o
cuzndo no s¢ encuentra una manera clara de monitorear
lo que se quiere monitorear.

Por ejemplo, si queremos monitorear las
poblaciones de oso frontino en los parques nacionales
andinos tendremos que conocer cuintos osos hay (un
censo inicial), dénde se encuentran, qué hibitars prefieren,
cudles son sus movimientos y, tal vez, cémo estudiarlos (a
través de observaciones visuales, radiotelemerria, huellas,
etc.), antes de empezar a planificar. Puede ser que
necesitemos saber mds acerca de su biologia.

1.2. Revisién rdpida del estado del parque

Los fondos disponibles requeridos por los
programas de monitoreo siempre son escasos, por lo cual
es importante que los mismos enfoquen problemas reales
y aporten los datos necesarios para la toma de decisiones.
Por lo tanto, antes de disefiar el programa, puede ser
beneficioso realizar una revisién ripida del estado del
parque y su problemdtica, a fin de orientar mejor la
planificacién del programa. En esta seccién presentamos
una metodologia dirigida a aprovechar el conocimiento
que posee el personal del parque y, de esta manera poder
llevar a cabo una revisién rdpida del estado del mismo.

T I N T

Muchas veces esta informacion existe pero hay que
organizarla y analizarla. Normalmente es el personal local,
o sea el guardaparques o téenico, el que se encuentraen la
mejor posicion de contribuir con esta revisién, ya que
conoce la situaciéon local.

Si los objetivos estdn claros desde un principio,
se puede proceder al disefio del programa sin pasar por la
ctapa de preparacién. Un e¢jemplo podria ser la
planificacién o disefio de un programa cuyo propdsito es
monitorear la reintroduccién de una especie, como la del
céndor andino en el PN. La Culata, el caimdn del Orinoco
en el PN. Aguaro-Guariquito o las tortugas marinas en el
PN. Archipiélago Los Roques. En este caso realmente no
tenemos que evaluar todo el estado del parque para tener
una idea precisa sobre lo que se debe monirtorear: aunque
la informacién sobre el parque en general es relevante,
resultard de interés secundario. Mds bien cuando se trate
de la reintroduccién de una especie, el programa de
monitoreo tendrd que suministrar informacién especifica
sobre la sobrevivencia, la reproduccién de la especie en el
estado natural y los incrementos poblacionales. Queremos
determinar si el programa de reintroduccion es apropiado
o si deberiamos abandonarlo. Si funciona, queremos
conocer cémo podemos mejorarlo. Finalmente, queremos
establecer cuindo podemos finalizar la ejecucién del
programa y lograr dejar que los animales se mantengan
en estado silvestre por su propia cuenta.

En algunos programas de monitoreo los investi-
gadores han encontrado de gran utilidad la elaboracién
de matrices a fin de faciliar el proceso de planificacién®.
¢Qué es una marriz? Una matriz es una manera de
organizar las ideas sobre papel para poder comenzar a
trabajar con objetivos mids definidos, o para poder

* La seccién 1.2 incorpora algunas metodologfas desarrolladas por el
Programa de Fortalecimiento del Sistema de Parques Nacionales
cjecutado bajo el Convenio INPARQUES-EcoNatura-WCS y otras
han sido adapradas de las matrices utilizadas por The Nature
Conservancy (West, s.f.). Estas y otras propuestas fueron probadas y
desarrolladas en talleres realizados por EcoNatura en los parques
nacionales Canaima y Aguaro-Guariquito en 1995, 1996y 1997 (c.g.
Rodrfguez y Sharpe 1997),

enfrentar una problemitica con mids claridad. Las matrices
son parecidas a las tablas; pero, a diferencia de éstas, son
dindmicas, por lo cual se prestan a las posibilidades de
cruce de informacién y andlisis. Nos ofrecen la
oportunidad de visualizar cudles son los componentes, los
aspectos de manejo o los problemas mds importantes y,
de este modo, empezar a trabajar con lo mds importante
primero, dejando lo que no es tan urgente para el fururo.

Con este ejercicio se pretende realizar el anilisis
de los componentes mds importantes del parque,
reflexionar sobre los cambios que estdn ocurriendo en su
drea territorial y al mismo riempo efectuar una evaluacién
de las principales amenazas. De este modo se espera llegar
a identificar, a grandes rasgos, hacia cudles aspectos debe
ser dirigido u orientado el programa de moniroreo.

1.2.1  Identificacién de componentes claves

Cada parque tiene, entre otros, objetivos,
problemas, ambientes, flora y fauna diferentes. El primer
paso en la preparacién de un programa de monitoreo es
identificar los componentes claves del parque. Estos
pueden ser comunidades naturales caracreristicas:
principales grupos de especies (p.ej. colonias de gabanes,
mamiferos grandes, tortugas marinas o peces); especies
raras, amenazadas o notables; formaciones geologicas
importantes; o paisajes de gran belleza escénica. En fin,
cualquier aspecto del parque puede ser considerado
importante. Las situaciones varian desde un solo aspecto,
en el caso de un parque pequeiio o uniforme, hasta muchos
aspectos, en el caso de un parque extenso y diverso. Como
ejemplo de esto tenemos una actividad realizada reciente-
mente en el PN. Canaima por los guardaparques, quienes
lograron identificar los tepuyes, los morichales, la sabana,
los bosques, los rios, la fauna y los indigenas Pemén como
elementos claves. En el caso del PN. Canaima, este parque
fue creado con la finalidad de lograr resguardar las
comunidades indigenas y sus caracteristicas geomorfold-
gicas, ademds de naturalmente sus componentes biolé-
gicos. Para todos los parques nacionales y monumentos
naturales existen documentos que clarifican cudles son
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estos componentes claves, como son los Decretos de
Creacién o tambicn los Planes de Ordenamiento y
Reglamentos de Uso: céstos tiltimos existen actualmente
para muchos de los parques del SNT y en ¢l caso de otros
de cllos se encuentran en proceso de elaboracién.

Esta primera matriz se elabora para cruzar
informacion sobre los componentes claves del parque con
las directrices de su proteccidn y manejo, segiin el Plan de
Ordenamiento v Reglamento de Uso (ver Tabla 5). Este
cjercicio revela cudles son los componentes claves de mayor

importancia y ademds cudles de las directrices de
proteccién y mancjo son las de mayor alcance en términos
de los componentes claves que afectan.

1. En la primera columna se anota el titulo
“Componentes Claves” y en los cuadros inferiores se
escriben los componentes claves del parque.

2. En la primera fila, bajo el trulo de
“Directrices”, se crea un listado de directrices segin el
Plan de Ordenamiento y Reglamento de Uso.

\

Direclrices _ﬂ
CL&VB5 _..:E:aw et | Toomiia | 10w .
3 =¥ &
|+ 1
E( S NEREIEE
.__t_ 4
k\/‘\/2 3| =
& ;
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“Una matriz para cruzar informacién sobre los componentes claves del parque con las directrices para su proteccién y
manejo segin ¢l Plan de Ordenamiento y Reglamento de Uso puede ser muy iitil para identificar las prioridades de
manejo del drea protegida. Normalmente esta actividad de planificacién se lleva a cabo entre todas las personas que

trabajan en el drea.”

MANUAL DE MONITOREO DEL SISTEMA DE PARQUES MNACIOMALES
3. En cada componente se marca con una cruz
las directrices que son relevantes.

4. Se suma en la dltima fila el niimero de cruces
que lleva cada directriz y en la dltima columna se anota el
total de cruces para cada elemento.

5. Al comparar los totales de las cruces con
esta matriz se logra identificar las directrices prioritarias,
siendo obviamente las que tienen el mayor nimero de
cruces las que afectan a mds elementos. Por otro lado la
matriz permite determinar los elementos mds importantes
por el hecho mismo de estar éstos involucrados en un
mayor nimero de acciones de manejo.

En el caso del ejemplo del PN. Morrocoy
(Tabla 5), la matriz indica que los manglares, por un lado,
y las sabanas y bosques deciduos, por otro, son los
componentes claves de mayor importancia. En relacién a
las directrices de proteccién y manejo, ocho de éstas afectan
a todos los componentes claves. La conclusién de este
ejercicio pudiera ser entonces que el programa de
monitoreo deberia enfocar: los manglares, las sabanas y
los bosques deciduos. Podria ademds orientarse a analizar
la eficacia de los programas de manejo relacionades con
las ocho directrices que han sido identificadas como de
mayor importancia.
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bbbl
Tabla 5
Matriz de recursos naturales vs. acciones de proteccion integral del Parque Nacional Morrocoy A
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DIRECTRICES DE PROTECCIO?
1. Instrumentar programas de vigilancia v control - . . . . . . - 8
2. Erradicar los usos no cénsonos con objetivos del Parque . . . . . . . =
3. Proteger y mantener condiciones de ambientes pristinos . . . . . . . 7
4. Restaurar habitats, comunidades y especies afectados . . . . . . . . 8
5. Instrumentar programas de investigaciéon y seguim. amb. . . . . . . . - 8
6. Desarroliar infrasstructuras Estacién Cientifica 0
7. Acopiar inform. y fomentar participacién de universidades . . . . . . . . 8
8. Proteger especies en peligro de extincién . . . . . . . 7
9. Satsfacer demanda educativa, recreativa y turistica . . . . . . . . 8
10. Instrumentar planes operativos en dreas recreativas . . . o . 5
11. Discfiar infraestrucruras y organizar servicios . . 2
12. Reglamentar usos y actv. dreas de uso poblac. autéct. . . 3
13. Reglamentar superficie PN. (avaldos, pagos) ° . . . . . . 7
14. Armonizar desarrollo socio-econémico con el PN. . . ° 3
15. Registro de actividades temporales . . 2
16. Defender y mantener valores culturales y tradicionales . . 2
17. Mantener y mancjar pobl. peces y otras especies . . . o . . . 7
18. Lograr particip. autoridad local, comunidad y voluntarios . . . . . ° ° . 8
19. Organizar grupos voluntarios para combate incendios . . . 3
20. Difundir valores PN, nivel local, nacional ¢ internacional . . . . . . . 8
21. Coordinar con autorid. Refugio Fauna de Cuare . . . . . . . 8
Prioridad de recursos en el Plan de Ordenamiento 13 18 15 17 15 14 14 13
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Idcnnﬁc*ncu‘m de cambios en los

componentes _claves, sus_causas_y
consecucncias

Este segundo ejercicio lleva a un mayor
entendimicnto de los cambios que estdn ocurriendo en el
parque. Entender cudles son las consecuencias de estos
cambios es un primer paso para priorizar los problemas y
aclarar las causas, por ende ayuda a orientar el programa
de monitoreo.

. En la primera columna se anotan los
componentes claves mds importantes del parque.

2. En la primera fila, encabezando la segunda
' “ . hal “ "
columna se anorta el titulo “Cambios™, “Causas
encabezando la tercera y “Consecuencias” encabezando
la cuarra.

3. En la columna “Cambios” se registran los
cambios que se han percibido en los componentes claves
durante los ultimos afios o desde tiempos histdricos. Estos
cambios pueden ser positivos o negativos, o sea que pueden
tratarse de mejoras o empeoramientos de las condiciones
de los componentes claves, o también se trate de que no
haya habido modificaciones y en consecuencia se
mantenga una situacion estable.

4. En la columna “Causas” se registran los
procesos o actividades que originan las cambios
identificados en 3. Por ejemplo, la reduccion del bosque
puede tener como causa los incendios; la desaparicién de
la fauna 2 lo mejor se debe al incremento de la caceria; la
erosién y la sequia de rios pueden tener como origen la
deforestacién; y la basura puede ser una consecuencia de
la falta de manejo del turismo.

5. En la columna “Consecuencias” se anotan
las posibles consecuencias ambientales, sociales o de
cualquier indole que se manifestarian si se mantiene la
tendencia de cambio observada.

MANUAL DE MONITOREO DEL SISTEMA DE P:\RQUE_S NACI¢

||pura 5

Identificacion de cambios en los componentes claves.
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6. El producto final es una matriz como la de
la Figura S llenada con su respectivos daros. Esta matriz
ahora nos sirve de reflexion sobre los cambios que estin
ocurriendo en ¢l parque. los origenes (causas) de éstos y la
gravedad de cada uno (consecuencias). Nos sirve de
referencia en el momento de buscar las soluciones a estos
problemas. Es interesante destacar que, para los cambios
negativos, las actividades o procesos identificados como
causas sc aproximan a las amenazas del parque -recuérdese
que, como va se explicd, las"amenazas™ se refieren a las
actividades o procesas que tienen impactos negativos sobre

el parque.

Se pueden formular varias conclusiones sobre
sta matriz realizada para el DN. Canaima. En primer
lugar., se percibe cambios en todos los elementos del
parque, es decir que el parque se encuentra en un estado
muy dinimico. En segundo lugar, los cambios en su
mayoria son negativos. En tercer lugar, estos cambios
tienen una variedad de causas, de las cuales la quema
pareciera afectar al mayor nimero de elementos, es decir
que la quema empieza a resaltar como una amenaza
importante para este parque nacional. En cuarto y dltimo
lugar, las consecuencias de los cambios percibidos son
bastante serias, en la medida en que afectan tanto a las
comunidades locales como al parque nacional.

1.2.3  Priorizacién de las amenazas

Presentamos y definimos el concepto de
amenaza en el capftulo anterior. El guardaparque y el
técnico trabajan diariamente con amenazas de un tipo u
otro. De hecho, el control y la vigilancia de las amenazas
v sus consecuencias forman la base del trabajo de guarderia
ambiental del personal de INPARQUES. Identificar las
principales amenazas del parque nos ayuda a orientar las
actividades de monitoreo hacia los problemas mds graves
¢ inmediatos, cosa que haremos a través de otra matriz
que nos proveerd de un resumen visual de las amenazas
existentes en un momento dado.

Para esta actividad se usa una matriz parecida
a la delviltimo ejercicio a objeto de profundizar un poco
mds sobre la identificacion de las amenazas mis
importantes.

1. Este es el mismo paso que el # 1 de 1.2.2.:
en la primera columna se listan los componentes claves
mds destacados del parque.

2. En la primera fila, a partir de la segunda
columna, se anotan las amenazas.

3. Ahora tenemos una matriz para completar.
Para cada componente clave se analiza cémo le afecta cada
amenaza, asignando una categoria: Bajo, Medio, Alto o
Muy Alro. Estas categorfas deben reflejar la gravedad de
la amenaza para el elemento particular. Se repite este paso
con cada elemento hasta llenar la matriz.

4. Ahora empezamos a analizar. Para cada
categorfa se agrega un niimero de acuerdo a la siguiente
escala:

Ningiin impacto 0
Bajo 0.5
Medio 1
Alro 2
Muy alto 4

Esta escala subraya el hecho de que cada
categoria es doblemente mis seria que la categoria previa.
Esto debe ser tomado en cuenta al asignar las categorias.

5. Para cada elemento se suman los valores
asignados en su fila a fin de definir el “Nivel de amenaza”
del componente clave. De igual manera se suman las
columnas y de este modo llegar a la “Gravedad de ame-
naza’.

6. Si comparamos los valores totales de “Nivel
de amenaza” entre si, los componentes que tienen el

puntaje total mds alto son los mds amenazados del parque.
De igual manera las amenazas mds importantes o fuertes
son las que tienen el puntaje roral de “Gravedad de

amenaza’ mds altos.

LaTabla 6 indica las principales amenazas para
el Parque Nacional Aguaro-Guariquito y los componentes
claves afectados por estas amenazas (Rodriguez 1996).
Como se explicé, a las amenazas se les asigna un valor
seglin una escala de cinco puntos: Ningtin Impacto (0),
Bajo (0,5), Medio (1), Alto (2) y Muy Alto (4). En este
caso los participantes del taller, guardaparques y personal
local de INPARQUES, junto con los facilitadores de
EcoNatura, consideraron la gravedad de cada amenaza de
cada componente del parque obteniendo un puntaje total
para cada amenaza. Por ejemplo, la Fauna Terrestre recibié
un puntaje total de 11,5 (2+42+0,5+1 +1+0,5+2+0,5+2).
Igualmente, se pudo calcular un puntaje total para cada
componente; por ejemplo, la Ganaderia recibié un puntaje
total de 5 (1+40,5+0,5+2+1).

De este modo se obtuvieron punrajes que
indican la gravedad de cada amenaza y el grado de amenaza
de cada componente. Este anilisis sugiere que los incendios
son la amenaza mds grave del parque mientras que los
animales terrestres son el componente mds amenazado.
Esta tarea permite identificar las posibles dreas de enfoque
de un programa de monitoreo.

En el caso de este parque nacional, el ejercicio
condujo a un resulrado interesante que sorprendié a los
participantes del taller -los guardaparques y técnicos del
parque. Antes de realizar la matriz, ellos opinaban que la
pesca ilegal era la mayor amenaza del parque y por lo ranto
dedicaban la mayoria de su tiempo al control y vigilancia
de esta actividad. No consideraban la quema como un
problema grave. Sin embargo, la matriz que elaboraron
sugirié que la quema era mucho mids grave para la
conservacion del parque. Esto pudiera llevarnos a una
reconsideracién de los objetivos de manejo de este parque.
De igual manera, el ejercicio identifica la quema como
una amenaza la cual pudiera ser controlada mediante un
programa de monitoreo.
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Tabla 6

1.3. Métodos de Evaluacién Ecolégica
Jerarquizacién de amenazas por afectaciéon a componentes del Parque Nacional Aguaro- Ripida
Guariquito Exi étod . .
Prarilen Torrnddiee Contami. Cans- Preca Tals Cacerfa lavasiones  Fatraccidn ToTAl ‘ "ch:n o un‘? P
 — weciba de  derla e i de la situacidn de un parque, basados en el estudio de
Amemars rime ey [

variables biolégicas, los cuales son denominados mérodos
Peces 0 1 2 0 - 0 0 0 0.5 5.5 de Evaluacién Ecolégica Ripida. Han sido muy utilizados
en la medicién de la biodiversidad y las comparaciones
entre diferentes zonas en cuanto a su riqueza en especies,
0 0 0.5 0 5 pero también pueden ser adaptados a objeto de poder
conocer el estado del parque. Son mérodos apropiados
en la realizacién de un diagnéstico inicial y de listados
0.5 0 0,5 0.5 3 de fauna y flora. Existen diferencias entre los distintos
métodos de este tipo que se han desarrollado hasta el
presente. Sin embargo, rodos coinciden bdsicamente en
0.5 0 7 que utilizan grupos de expertos en los inventarios y la
identificacién de los distintos grupos raxonémicos
existentes en una region determinada.
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Ganado 0.5 1 0 1 0,5

2
0 0
Comunidades 0 05 0,5 0 0 0 1 0
0 0
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Cuando se parte del anilisis de fotografias aéreas
o imidgenes de satélite disponibles, se definen los tipos
de vegeracion y se escogen las dreas a estudiar en ef campo.
La venraja de este método reside en que, al considerar la
experiencia de las personas involucradas, el trabajo de
campo se efectiia en unas pocas semanas y s¢ pueden
obtener resultados confiables ripidamente. En relacion
alos planes de monitoreo resulta muy conveniente incluir
la variante correspondiente a utilizar la experiencia que
ya tienen los investigadores en el proceso de evaluacién
de las amenazas y/o realizar estimados aproximades de
abundancia de los grupos de especies mds importantes.
La Evaluacién Ecolégica Ripida usualmente es costosa
porque requiere de personal altamente calificado, pero
también genera informacién muy valiosa que puede variar
desde mapas de vegetacion hasta invenrarios muy
derallados y bases de datos bastante compleras de las
especies presentes, donde se encuentran v algunas de sus
caracteristicas ecologicas. En la Tabla 7 se presenta una
comparacién entre algunos mérodos de Evaluacion
Ecolégica Ripida.
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valuaciones ecolégicas ripidas son estudios intensivos que involucran expertos en una variedad de campos diferentes
enerar informacién de manera rdpida acerca del valor ecolégico de un sitio.”
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Tabla 7

MANUAL DE MONITOREO DEL SISTEMA DE PAROUES NACIONALES

Comparacién entre diferentes métodos de Evaluacion Fcolagica Rapida (WOCMC 1996)

Institucién res-
ponsable por

Técnica su desarrollo Objetive Datos requeridos Caracterfsticas Fscala Costo Tiempo
Evaluacién The Narture Identificar dreas Grupos indicadores Uso de evaluaciones con sensares Macional Alto Medio
Ecolégica Conservancy priontarias de a nivel de especie remotos y chequeos en el campo Local
Ripida (REA)' conservacién Cobertura vegetal, Requiere de sistemas de informa-
uso de la tierra, cion geogrificos
geologia
Inventario de Universidad de Inventario com- Inventario total de Requiere expertos en taxonomia Local Alto Largo
Biodiversidad Pennsyvivania & pleto de las es- todos los grupos para identificar y clasificar especies
de los Taxa INBio, Costa Rica pecics presentes hasta el nivel de nuevas
(ATBD)" especic
Evaluacion Universidad de Evaluacién de la Inventario de gru- Muy répido, requicre de pocos cono- Local Bajo Corto
Ripida de MacQuarie, biodiversidad mi- pos indicadores a cimientos taxonémicos. Se ha concen-
Biodiversidad Australia nimizando la im- nivelestaxonémicos trado en invertebrados como grupos
(RBA)* portanciade la mayores que espe- indicadores
identificacién y cie (género, familia)
clasificacién o identificacién por
taxonémica caracteristicas mor-
folégicas
Programa de Conservation Evaluacién preli- Inventarios prelimi- Muy rdpido, requiere de pocos Local Bajo Corwo
Evaluacién International minar de dreas nares de grupos in- expertos
Ripida (RAP)* poco conocidas dicadores a nivel
de especies

1 Grossman et al. (1992).
2 Janzen v Hallwachs (1994).

3 Beamicerzl (1993).
4 Parker eral. (1993).

2. ;Cudles son los objetivos?

Los ejercicios descritos en el punto anterior
ayudan z precisar mejor las caracteristicas mds
importantes y las presiones que hay sobre el
parque y a decidir hacia donde se debe dirigir el

programa de monitoreo. Ahora estamos en una

posicién mds adecuada para decidir cudles serdn
los objetivos del programa.

Determinar los objetivos es tratar de reducir
los problemas grandes que se explicaron
anteriormente a problemas especificos y definir
las variables a monitorear. Se debe recordar que
la mayor causa de los fracasos de los programas

de monitoreo es la ausencia de objetivos claros v
realizables. Los objetivos deben ser ambiciosos
pero pragmdticos. Siempre se debe tener presente
la pregunta ;para qué sirve el programa?

En la dltima seccién se mencioné que los
incendios fueron identificados como la amenaza
mds grave del Parque Nacional Aguaro-
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Guariquito. En este caso seria importante que
¢l programa de monitoreo trate de darnos mis
informacién sobre los impactos de la quema en
cl parque.

' El impacro dc una amcenaza cs ¢l cfecto |

| concreto que causa ésta sobre el

componente © sistema de interés.

Ejemplo: Sila caceria es una amenaza para
las poblaciones de fauna cinegética en un
parque. ¢l impacto de la caceria sobre estas
poblaciones es la reduccién del tamaiio de
las poblaciones.

:Como vamos a establecer nuestros objetivos
respecto 2 la quema? Las preguntas que nos
vienen a la mente primero son: jestd aumentando
la quema?, ;cudnta vegeracién es afectada?
Pareciera logico comenzar a medir el drea de
tierra que s¢ quema mes a mes y ver como esta
situacion varia de afo a afo con miras a
implementar un programa de control en las dreas
mis afectadas.

A menudo tendremos muchas necesidades
de informacion: queremos saber todo sobre el
estado del parque. Ya que no podemos satisfacer
todas estas necesidades con un programa de
monitoreo, tenemos entonces que priorizar los
objetivos. ;Cémo sabemos que es lo mds
importante 0 mds urgente 2 monitorear! De
cierto modo, los ejercicios de la seccién 1 ayudan
a priorizar las 4reas temdticas. Después se tendrd
que priorizar los objetivos especificos en base a
las necesidades de manejo:

:Qué se necesita saber para tomar la
decision de manejo mds importante?

Las necesidades de manejo deberfan estar
especificadas en el plan de manejo, el cual es un
documento puiblico que recoge las opiniones de
una amplia gama de interesados en el manejo
del parque. En ausencia de este documento, las
necesidades de mancjo son identificadas por el

superintendente, el director regional y el personal
de la DGSPN en base a lineamientos legales,
institucionales y politicos. De la misma manera,
la priorizacidn de los objetivos del programa de
monitorco se debe hacer entre un grupo de
p(‘rson.l.‘i (]UC l'Cpl'C<Cl'll’C ad rnrfnf. If]: ianTL‘:ﬂdﬂ‘-
en conjunto con el personal local, regional y de
la DGSPN. Idealmente el programa deberia

L.- Datos generales
Socioccondmicos

- nimero total de visitantes

- patrones de visita (época del afio, mimero,
dreas que utilizan)

- facilidades para los visitantes (niimero, drea
que ocupan, ubicacidn)

- dreas de estacionamiento

IL.- Monitoreo de integridad ecolégica
Clima
- precipitacién
- temperatura (promedio, mixima y minima)
- velocidad del viento
- tormentas
Ciclos de nutrientes
- retencién ylo pérdida de nutrientes como
calcio, nitrégeno y fésforo en
ecosistemas seleccionados
- tasa de descomposicién en comunidades
seleccionadas
Diversidad de especies
- nimero de especies nativas y exéticas del
mayor nimero posible de taxones
- medidas de abundancia relativa de las
especies inventariadas en el puntto anterior
Estructura de la comunidad
- nimero de unidades de vegetacién
(descripcidn del tipo y drea ocupada)
- hibitats acudticos
- hibitats criticos (drea y descripcién)

Figura 6
Resumen de algunas medidas que pueden utilizarse en el monitoreo de parques
naciona]csf'mductivu!.ui primaria / respiracién

-en c(nti“em.“ Wtffclﬂn-ld"‘
Estructura tréfica
- niveles poblacionales de depredadores
tope
Especics indicadoras
- nimero de especies raras
- especies longeves seleccionadas
- especies con baja tasa reproductiva y
crecimiento lento seleccionadas
- especies acumuladoras seleccionadas
Dinimica de poblaciones
- de especies raras seleccionadas
Tamaso poblacional minimo viable
- de especies seleccionadas
Area minima requerida
- para especies seleccionadas
Fragmentacién de habirar
- perimetro del parque
- pricticas de uso de la tierra dentro y fuera
del parque

-zona de influencia humana

I11.- Amenazas especificas
Descripcién
Efectos ecoldgicos preestablecidos
Factores que influyen o que combinados
aumentan su efecto
Intensidad de la amenaza
Grado de conocimiento
Datos histéricos

[56

Scanned with CamScanner



|

incluir tanto las variables que estdn amenazadas
como los componentes claves, puesto que estos
ultimos, aunque no se encuentren bajo riesgo
en ¢l momento de hacer el diagnéstico inicial,
su situacion podria variar en el futuro, siendo
su permancncia imprescindible en el
mantenimiento del buen estado del parque como
un todo. En la Figura 6 sc presenta una lista de
aspectos a monitorcar a objeto de medir la
integridad ecoldgica v las amenazas especificas.

3. ;Como se va a medir?

Unaz vez que tenemos los objetivos claros y
sabemos qué vamos a medir, podemos pensar
como lo vamos a medir. Hablando en términos
generales, existen dos enfoques para la medicién.
Uno es la medicion directa y otro es la medicién
2 través de un indicador. Por ejemplo, si el
objetivo es monitorear los niveles de nitratos en
un cuerpo de agua, ¢l método directo seria a
través de muestras de agua, en las cuales se mide

g = ——— —— =

la concentracion de nitratos. La medicidn a
través de un indicador es un método de medi-
cion indirecta. En lugar de medir directamente
la concentraciones de nitratos, se buscard una
caracterfstica del ambiente que refleje la
concentraciones de nitratos y que se pueda medir
con mds facilidad y proporcione la misma
informacion. Esta caracterfstica podria ser la
cantidad de algas en ¢l agua o el nimero de
individuos de una especic sensible a la
concentracion de nitratos. La determinacion del
indicador depende de un conocimiento previo
o de la realizacién de estudios dirigidos a la
identificacién de un buen indicador.

3.1 Medicién directa

La medicidn directa consiste en obtener los datos
de las variables sobre las cuales se quiere obtener
informacién, sin requerir de un indicador. Las ventajas
de la medicién directa son la facilidad con la cual se puede

identificar la variable a medir. Cuando se quiere
informacién sobre un aspecto especifico, como la tiltima

Tabla 8
Ventajas y desventajas de la medicién directa y el uso de indicadores

Medicién directa

Indicador

MNasiar pe sioMrToOREdy ] SISTEMA [F PAROUES NACTOMALES

poblacidn de un animal o planta, deberia ser pomible
realizar una medicidn directa tal como -en este ejemplo-
el nimero rotal de individuos, o su capacidad reproductiva,
o la sobrevivencia de crfas o semillas

3.2 Indicadores

El término “indicador” tiene sus raices en el verbo
en latin indicare cuyo significado es sefialar, anunciar o
dar a conocer piblicamente, o estimar. Los indicadores
pueden comunicar informacién acerca del progreso en el
logro de las metas de manejo en el Sistema Nacional de
Parques. Por otra parte, su propésito puede ser mis simple:
los brazos de un reloj indican la hora, la luz de un radio
indica que estd prendido.

Como se entiende normalmente, un indicador
ambiental es un fenémeno, un valor, una entdad o una
caracteristica que indica la condicién de un aspecto del
ambiente o de los factores que lo afectan. Los indicadores
son una manera indirecta de monitorear el estado del
parque. Un indicador prové una “pista” sobre un asunto
de significado mds amplio, o hace perceprible una
tendencia o fenémeno que no es ficilmente detectable
(por ser demasiado dificil, inconveniente o costoso de
medir’). Por ejemplo, una baja en la presion atmostérica,
registrada por un barémetro, puede indicar <l
acercamiento de una tormenta. Sin embargo, dada la
complejidad de las relaciones ecolégicas v le incompleto
de nuestro conocimiento de ellas, muchas vecss no se
conoce exactamente la relacién causa-efecto sobre el
indicador. Como consecuencia, los cambios que derecta

Ventajas Sencillo

La variable es ficil de identificar

Resume mucha informacién ripidamente
Se puede medir la integridad ecolégica

¥ Por cjemplo, ante el ripido deterioro de las regiones boscosas rropicales

y lalentitud y complejidad intrinseca de desarrollar estudios ecologicos
exhaustivos, se hace necesario el uso de indicadores bwologicos que
permitan documentar en forma ripida v con cierto rigor cenufico,
el estado actual de los ecosistemas. Aunque se deben iniciar
simultincamente estudios mds profundos v detallados, que sin duda
son importantes, probablemente no se dispone de suficiente nempo
para esperar estos estudios. Asi que muchas de las priondades de
mancjo fijadas en regiones boscosas tropicales se basan en indicadores
mds que en estudios completos.

Desventajas No provee tanta informacién Mas complicado
No se puede medir la integri- No es ficil identificar un buen indicador
dad ecolégica exclusivamente No siempre se conoce la relacién causa-
con medicién directa efecto

| | SO e ST S e LI > a A el
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“Los “indicadores’ son comunes en la vida cotidiana: los brazos de un reloj indican la hora, las luces
encendidas en una radio indican que estd funcionando y la baja de presién registrada por un barémetro

puede indicar la posibilidad de una tormenta.”

el indicador pudieran atribuirse a causas falsas, lo que
conduciriz a decisiones de manejo erradas que no
solucionarian el problema real. Los indicadores deben
urilizarse con discrecion, cuando no sea posible efectuar
l2 medicién directa, o cuando se conozca la respuesta del
indicador ante cambios determinados. Por ejemplo, en
ciertos estudios se ha sugerido que una disminucién en el
éxito reproductivo de la garza blanca indica “baja calidad
de hibitat” v, efectivamente, ésta bien pudiera ser la causa,
pero también podria ser consecuencia de una enfermedad
en la poblacién.

El canario y los mineros de carbén

Uno de los ejemplos mds famosos sobre el uso de
indicadores lo proporcionan los mineros del
carbén, quienes bajaban a las minas con un canario
enjaulado como aviso temprano de niveles
peligrosos de metano en las minas. El canario es
mucho mis sensible a este gas que el hombre, se
agita y finalmente muere cuando la concentracién
del gas es alta. Por esta razén los mineros utilizaban
el canario como un indicador, o un mérodo
indirecto para saber si debian evacuar o no la mina.
El canario-indicador les daba el mensaje “Peligro”
o “No hay peligro” sin necesidad de medir las
concentraciones de metano directamente.

Los indicadores tienen dos propiedades muy
caracterfsticas:

simplifican informacién acerca de fenémenos
complejos,

cuantifican informacién para que su significado
sca mds ficilmente comprendido.

En el monitoreo del ambiente lo mds comin es la
utilizacién de la presencia o ausencia de especies como un
indicador de su estado. Existen relativamente pocos traba-
jos en este campo, en Venezuela o en el neotrépico en
general. Desafortunadamente la mayoria de los ejemplos
citados aqui provienen de otras regiones del mundo. Harfa
falta realizar investigaciones de campo que identifiquen
los posibles indicadores de uso en Venezuela, sin embargo
existen varios estudios de indicadores macroambientales
para nuestro pais (Buroz 1996; Sharpe ez 2/. 1994).

DL

Especies indicadoras

En general, la presencia de una planta o animal
particular es un indicador de las condiciones ambientales
bajo las cuales existe, o de las condiciones que existian
anteriormente. Por ejemplo, la planta europea Ursica diozca
crece en suelos ricos en nitrégeno y por tanto indica la
presencia en el pasado de sitios de deposicién de desechos
orgdnicos, particularmente letrinas, cloacas, lugares de
almacenamiento de estiércol, o de la evidencia de la
existencia humana anterior. Por otro lado, la presencia
del dgave o maguey Agave sp es un indicador de suelos
con rocas calizas o con pH muy alto. Un ejemplo comiin
en Venezuela es el yagrumo Cecropia cuya presencia indica
un tipo de perturbacion en el bosque, que puede ser la
cafda natural de un drbol del dosel, o la rala por parte de
comunidades humanas. En el oeste de Africa es de
conocimiento general popular que la acacia Acacra 2lbid,
, la graminea Andropogon gayanus v ¢l antilope Hipposragus
equinus indican un suelo apto para el cultivo. Por esta
razén, los habitantes de esta region buscan los hibirats de
estas especies para establecer sus conucos en esos sitios.
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Sefales, ruido y sintonizadores

En la discusién sobre los problemas inherentes al
dischio de estrategias de monitoreo, con frecuencia
se hace referencia a la analogia de la recepcion de
radio de “sefales”™ v “ruido”. La amplia gama de
pardmetros ambientales o ecoldgicos contiene
enormes cantidades de informacién, pero muy poca
es comprendida. Se puede recolectar los datos pero
no necesariamente comprender su significado. Lo
que sc requiere, en términos de la analogia, es un
“sintonizador” que filtre el “ruido” y deje una
“sefial” clara. Esta sefial termina siendo el indicador
de cambios significativos. La bisqueda de
“sintonizadores” confiables y “sefiales™ claras ha
ocupado duramre mucho tiempo las mentes de
aquellos que pretenden monitorear, quienes se
encuentran con frecuencia con varios problemas.
Si continuamos con esta analogia se puede obtener
una sehal cdara y perfectamente sintonizada en un
canal v perder “noticias” vitales en otro. De igual
manera es de suma importancia tener un aviso tem-
prano de cualquier cambio significativo. Este aviso
temprano empieza como una sefial débil entre
mucho ruido. Una vez que la senal se recibe
claramente y con suficiente volumen, jpuede ser

demasiado tarde!

Fuente: Hellawell (1991)

Tan confiables son los indicadores que las plantas han
sido aprovechadas por la industria minera en la ubicacién
de mds de setenta diferentes minerales. Un ejemplo es
una especie de albahaca de Zimbabwe, Ocimum homblei
que tolera altas concentraciones de cobre en el suelo y por
ende su presencia indica la existencia de depésitos de este

mincral (Spellerberg, 1991).

Este clase de especies es conocida como
explotadora, ya que aprovecha ambientes que tienen
caracteristicas especiales, incluyendo aquellos que estdn
degradados o contaminados. Muchas veces estas especies
son abundantes en estas dreas porque sus competidores
han sido eliminados por las condiciones adversas
existentes.

Las larvas acudticas de los Ephemeroptera
(Efémeras) muestran el tipo de respuesta contrario: con
pocas excepciones, no toleran el enriquecimineto orginico
de los riachuelos de montafia donde viven y desaparecen
cuando los riachuelos empiezan a enriquecerse de
nutrientes. De hecho, la ausencia de estas especies puede
indicar una contaminacién orgdnica por el vertimiento
de aguas negras al riachuelo. Por esta propiedad estas larvas
han sido incorporadas en programas de monitoreo de
calidad de agua en diversos paises del mundo. Las especies
que muestran este tipo de respuesta a veces son conocidos
como detectoras.

Otro ejemplo es el del posible uso de escara-
bajos tigre como estimadores de calidad de hdbitat en los
bosques de Venezuela (Rodriguez 1991). En estudios
realizados en el PN. Guatopo, la Reserva Forestal de
Imaraca, San Carlos de Rio Negro y en revisiones de las
colecciones entomolégicas del pais, se encontré que los
escarabajos tigre constituyen un grupo de insectos que
retinen varias caracterfsticas que los convierten en buenos
candidatos para ser usados como especies indicadoras.
Como grupo, tienen amplia distribucién geogrifica, estdn
en pricticamente todo el pais, hasta casi los 3.000
m.s.n.m., al mismo tiempo cada especie es bastante
especifica en cuanto al tipo de hdbitat en el vive y ademis

MANUAL DF MONITOREO DEL SISTEMA DI PARQUES NACIONALES

es sensible a las modificaciones del mismo. Especies que
viven en bosques primarios ya no se encuentran alli una
vez que el bosque es intervenido y, por el contrario, especies
de hdbitats intervenidos usualmente no viven en bosques
primarios. Si se quiere conocer el estado de conservacion
de un bosque se podria hacer a través de un muestreo de
estos coledpreros. Si las especies que se colectan son las
tipicas de bosque primario esto es un indicio de que el
bosque se encuentra en buen estado. Si por lo contrario
entre las especies colectadas aparecen algunas propias de
bosques intervenidos o semi-intervenidos, esta situacién
nos estd indicando que el bosque estd sufriendo alguna
perturbacién que habria que determinar.

Los ejemplos anteriores dependen de la simple
presencia o ausencia de la especie para indicar un cambio.
Algunas especies pueden utilizarse de manera mids
sofisticada, en la medida en que muestran una respuesta
medible al cambio ambiental. Esta respuesta puede ser
un cambio en comportamiento, en mortalidad, o en la
estructura de las clases de edad de la poblacién. Un ejemplo
clisico es el de la mariposa Biszon betularia que se presenta
bajo formas diferentes, desde “liquenosa” (blanca con
puntos negros) a través de varios tonos de gris hasta
“hollinosa” (completamente negra). La preponderancia de
cada forma depende de la contaminacién existente en la
localidad estudiada. En localidades muy industrializadas
la forma “hollinosa” es mds comin, mientras la forma
“liquenosa” domina en dreas poco contaminadas. El
monitoreo de la contaminacién aérea unliza mediciones
de la proporcion de formas de esta mariposa como
indicador de calidad de aire. Los liquenes también han
sido utilizados como indicadores de calidad de aire.

Las especies acumuladoras son aquellas que
absorben y acumulan quimicos en concentraciones
medibles -cuando la concentracion cruda del quimico en
el medio es tan baja que no se puede medir con facilidad.
Estas especies pueden ser plantas o animales. Muchas veces
son depredadores topes como el halcon peregrino (Falko
peregrinus). En 1965 esta especie estuvo extinm en la
mayoria de su drea de distribucién en Europa y EE.UU..
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La causa fue el uso indiscriminado a mediados de este
siglo de biocidas organoclorados, como ¢l DDT. Este tipo
de biocida es muy estable ¥ por esa razén se mantience en
el ambiente mucho tiempo. acumulindose en los tejidos
grasos de los animales. Aun cuando no se encuentre en
concentraciones letales, por su etecto acumulativo produce
varios efectos, entre ellos, adelgazamiento de la cdscara de
los huevos -aproximadamente 15% menos del grosor
normal en aves que comen otras aves- causando la ruptura
de los huevos antes de que nazcan los polluclos. Ademis
afecta negativamente ¢l cuidado parental, puesto que los
padres no alimentan v protegen a sus pichones como cs
debido (Newton 1979).

Comunidades indicadoras

Las poblaciones de animales y plantas habitan
en comunidades v por tanto se puede extender ¢l concepro
de especies indicadoras al de comunidades de especies
indicadoras. Las comunidades vegetales 2 menudo indican
la composicion del suelo v subsuelo. Por ejemplo, las rocas
serpentinizas, las calizas vy las rocas dcidas tienen diferentes
tipos de vegetacion asociada. La flora de los suclos
serpentiniticos, pobres en calcio y ricos en magnesio,
muestra un alto grado de endemismo y es caracteristica
de este tipo de roca madre.

o

Indicadores de integridad ecoldgica

Los indicadores también ofrecen la posibilidad
de dar informacion sobre integridad ecolégica. Este tipo
de monitoreo se basa en ¢l hecho de que los ecosistemas
tienen un orden jerdrquico: los individuos se agrupan en
poblaciones, las cuales a su vez forman comunidades en
conjunto con otras especies; las comunidaes se agrupan a
mayor escalz y forman la una unidad que el ecélogo
reconoce como “ecosistema’ ¢, incluso, a escalas todavia
mayores, podemos hablar de un “paisaje regional”:
compuesto por ecosistemas. Dada la complejidad
jerdrquica del sistema ecoldgico, no se puede esperar caprar
los cambios en dicho sistema a vavés de un solo indicador.
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Por lo que, para medir integridad ecoldgica, se necesita
una gama de mediciones a fin de monitorear diferentes
niveles en las jerarquias. Cada indicador da una “pista”
sobre el estado de un aspecto del sistema.

Algunas mediciones son iitiles como
indicadores del tipo aviso temprano (p.cj. tasas de
crecimiento individuales). Otros son indicadores con
sensibilidad para un cierto tipo de estrés y proporcionan
una interpretacion clara de causa y efecto (p.ej. especies
acumuladores como las almejas). Otras especies indican
tendencias en procesos ecoldgicos (p.cj. tasa de
descomposiciéon) o cambios a nivel de sistema (p.ej.
fragmentacién de hébitat). Por esta razén es esencial contar
con una gama de indicadores con ¢l objeto de abordar los
diferentes aspectos de la ecologia del parque.

Ademids de las mediciones estrictamente
ambientales, se recomienda incorporar algunas mediciones
sociales o econémicas, p.ej.: la inversién en el parque, el
nimero de hombres-meses utilizados en manejo de
recursos, el grado de progreso hacia los objetivos de
acuerdos de cooperacién entre INPARQUES y otros entes
de ordenacién territorial y utilizacién de la tierra. En el
anexo 2 se presenta una lista de posibles variables a medir
en marteria de integridad ecoldgica y amenazas. El listado
incluye tanto medidas directas como mediante el mérodo
indirecto de los indicadores. (Ver figura 6)

2.4  ;Cémo seleccionar un indicador?

La escogencia o seleccién de un indicador es
un trabajo especializado. Rara vez existe un indicador ya
establecido y recomendado para los propésitos especificos
requeridos. Mds bien hace falta investigar una serie de
posibles indicadores con la finalidad de lograr identificar
cudles serdn los mds apropiados en el programa de
monitoreo. Por ser un proceso complejo y especializado,
es mejor procurar que investigadores competentes -
normalmente investigadores de nivel universitario- realicen
esta labor.

———

e e e g

En la seleccidn de especies o grupos de especies
a ser utilizadas como indicadores de biodiversidad, se
propone utilizar los siguientes criterios, ordenados de
mayor a menor importancia (Noss 1990). A mayor
nimero de caracterfsticas que logren reunir las especies o
grupos de especiaes, de las mencionadas abajo, mds
apropiada serin respectivamente en los estudios de
monitoreo:

. Que la especie o grupo de especies sea lo
suficientemente sensible como para detecrar
un cambio antes de que pueda ser detectado
por otros medios.

2. Que la especic se especialice dentro de un
hibitat bastante restringido.

3. Que su taxonomia sea bien conocida y estable.

4. Que las poblaciones e individuos sean
ficilmente muestreables y manipulables en ¢l
campo. Los resultados deben ser
independientes del tamafio de muestreo.

5. Que su biologia ¢ historia natural sean bien
conocidas.

6. Que sea capaz de proporcionar informacion
en un amplio espectro de situaciones de estrés.

7. Que los patrones de respuesta en los grupos
taxonémicos propuestos como indicadores se
reflejen en otros grupos relacionados ¥ no
relacionados; lo cual ofrece informacién sobre
como estdn siendo afectadas otras especies del
ecosistema que no estin siendo monitoreadas.

8. Que los grupos superiores (p.¢j. familia)
habiten en una gama amplia de hdbicats v
tengan una amplia distribucion geogrifica, de
manera de ser utilizable a nivel regional o
nacional.

9. Que sea econdmicamente rentable.
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En ¢l caso del monitoreo de integridad
ccoldgica, lo mds aconscjable es usar un juego de
indicadores en forma simultinea compuesto de diferentes
grupos (plantas, vertebrados, invertebrados). Usualmente
s¢ han utilizado verrebrados como especies indicadoras,
pero dado que los artrapodos v, en particular, los insectos,
tienen periodos de vida mds cortos, menores ticmpos
generacionales v mavor especificidad de hibitat, en los
tltimos afios ha habido una mavor tendencia a usarlos
como indicadores de preferencia.

3.3. ;Como fijar el valor normal?

Como sc explicé en el capitulo anterior, la
diferencia fundamental entre ¢l monitoreo y otras
actividades es que ¢l monitorco genera informacién para
orientar la toma de decisiones de mancjo. Tedricamente
involucra la comparacién de los datos obtenidos con un
valor normal o estindar que se fija antes de empezar a
monitorear. Este valor no necesariamente tiene que ser
“correcto”. En la mayoria de los casos no se cuenta con
suficiente informacién sobre las fluctuaciones ambientales
como parz fijar este valor con precisién. Sin embargo, lo
importante es fijar la mejor estimacién del valor o los
-zlores que indicarin cuindo hay que iniciar una
determinada accién de manejo.

L2 determinacién del valor normal requiere del
conocimiento técnico ¥, por lo tanto, debe contarse con
el 2poyo de un especialista en este proceso. Esta determina-
cién depende en gran parte de las fluctuaciones naturales
de lz variable que se quiere medir y su significado
ecolégico.con excepcion en el caso de los valores fijados
por lz legislacién. Si se dispone de algin tipo de
informacién se puede fijar un valor tentativo y comenzar
el monitoreo. Si no hay informacién, o ésta es incompleta,
lo mejor es comenzar con un estudio exploratorio previo
y una etapa de seguimiento que permitan establecer el
valor normal y luego iniciar ¢l monitoreo. Sin embargo,
aunque no se tenga un valor normal fijado previamente,
ante cualquier tendencia observada que indique la degra-

dacién de cunalquier recurso del parque es necesario iniciar
acciones, o buscar las cansas que lo provocan y controlar
de esta manera la variable lo antes posible.

Tomemos como ejemplo de método de estimacidon
del valor normal el proyecto de conservacion del fidngaro,
una subespecie de perico en peligro de extincién que se
reproduce vinicamente en el I'N. Laguna de La Restinga.
Su poblacion total en 1991 se estimé en 180 individuos
(Rojas-Sudrez 1994), con una alta presion de extraccion
de sus pichones por parte de los lugareiios para ser
utilizados como mascotas. El saqueo y la depredacién por
ratas son responsables de la muerte de pricticamente el
100% de los pichones nacidos. Con esa informacién se
hizo un Andlisis de Viabilidad Poblacional (Rodriguez y
Rojas-Sudrez 1994), el cual constituye un modelo de
simulacién por computadora que permite estimar las
probabilidades de que una especie se extinga y en cuanto
tiempo lo hard. Los resultados fueron desalentadores. De
mantenerse las tendencias observadas, la especie tiene una
posibilidad de extinguirse del 96,5% en un plazo no mayor
de 48 afios. Sin embargo, si se lograra disminuir la
mortalidad a un 60% y el ambiente no variara
considerablemente, la posibilidad de extincién se reduciria
a menos del 1%. Esta informacién fue urilizadada para
tomar una decisién de manejo que permitiera la
recuperacién de la poblacién. Se diseiié un plan de
guarderia ambiental y control de depredadores cuyo
objetivo era asegurar un minimo de 40 a 50% de pichones
volados cada afio. Con el programa de monitoreo, el éxito
del programa se evaluard comparando el porcentaje de
pichones volados con este valor normal.

Otro concepto que también se utiliza en relacién
a las especies en peligro de extincién es el de Poblacién
Minima Viable (PMV). La PMV es el niimero minimo
de animales necesarios para asegurar la sobrevivencia de
la poblacién a largo plazo. En otras palabras, si la poblacion
se ubica por debajo de este tamaio no se volverd a
recuperar: tarde o temprano se extinguird. Se ha estimado
de manera preliminar que, en general, para el caso de la
mayorfa de los mamiferos y aves la PMV estd entre 50 y
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500 individuos. Sin embargo esto dependerd del tamafio
corporal de la especie, el tiempo de vida generacional, la
edad de la primera reproduccidn, el sistema reproductivo,
la proporcidn de sexos y el niimero de descendientes por
pareja, entre otras variables. Por supuesto, si se observan
tendencias sostenidas de disminucién del tamafio de la
poblacién es necesario comenzar a desarrollar planes de
recuperacion antes de que se llegue a este valor critico. En
realidad lo correcro es trabajar con el tamafio poblacional
éptimo y no llegar a estos niveles extremos.

4. ;Cémo sevan a analizar y presentar
los resultados?

El anilisis y la presentacién de los datos
constituyen un aspecto del programa de
monitoreo que es ficilmente olvidado hasta que
el programa ya estd en marcha. Sin embargo, es
mejor planificar las técnicas analiticas en el
mismo momento en que se escogen las variables
y, en todo caso, antes de que empiece la toma de
datos. ;Por qué es necesario considerar el andlists
y la presentacién de los resultados en la
planificacién de un programa de monitoreo? En
primer lugar, porque ayuda a definir el tipo de
datos a recolectar para que sean ficiles de analizar
y, en segundo lugar, porque para el disefio del
programa es importante pensar también en
quiénes leerdn los informes del programa vy
quiénes tomardn las decisiones. De acuerdo a
las caracteristicas de este publico o usuario, serdn
definidas las formas de analisis v de la
presentacion de los resultados.

Besie -
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5. Aspectos de la ejecucién

La ecjecucién de cada programa de
monitorco dependerd en gran parte de las
metodologias que se utilicen, las cuales son
seleccionadas de acuerdo a los objetivos del
programa. En este manual no se presentardn las
metodologias de monitoreo, ya que serdn tépico
de otra publicacién, especificamente sobre
metodologias. Basta entonces enfatizar que en
la fase de disefo es importante considerar las
dificultades que se puedan encontrar en la
ejecucion del programa de monitoreo, ademds
de los problemas que habrdn de solucionarse.

6. Resultados esperados

Tzl como se explicé al principio de este
capitulo, es importante cuando se disefia un
programa de monitoreo pensar en los resultados
que este programa va a proporcionar. Esto ayuda
a decidir si el programa estd cumpliendo sus
objetivos y también acelera la toma de decisiones
sobre las acciones que deben ejecutarse. En este
sentido, surgen varias interrogantes por
considerar:

Por un lado, ;qué tipo de resultados se espera
obtener del programa? y ;cudnto tiempo va a
tardar la produccién de resultados confiables?
Estas preguntas van dirigidas a conocer si el
programa estd funcionando y qué ajustes hay que
hacerle. El programa debe ser lo suficientemente
flexible como para ser modificado cuando se
juzgue conveniente, (p.¢j. alargar los intervalos
de muestreo a un afio si después de dos afios los

censos mensuales no muestran un cambio
significativo en las poblaciones de paujies).

Por otro lado, ;qué tipo de accion hay que
tomar segin ¢l resultado obtenido? Si se
determina que existe una degradacién en alguno
de los atributos del parque, antes que cualquier
otra cosa hay que buscar las causas del problema
y luego ver cudles son las alternarivas existentes
para su solucién. De estas alternativas se
seleccionard las que sean mds apropiadas de
acuerdo al grado de amenaza, la importancia, el
personal y los fondos disponibles.

7. Factibilidad del programa

Finalmente, antes de comenzar su desarrollo
o implementacién, uno tiene que decidir si vale
la pena llevar a cabo el programa de monitoreo,
o si es necesario efectuar cambios en la propuesta.

Esto es la factibilidad del programa.

Una cautelosa y realista revisién de los
recursos disponibles - tanto reales, con
disponibilidad inmediata o potenciales (aquellos
que se pueden conseguir) - nos dard indicios
acerca de la viabilidad del programa. Para saber
esto hay que examinar cuatro tipos de recursos

(Shopland 1993):

a  Recursos humanos -p.ej. guardaparques,
técnicos, superintendente, tesistas,
investigadores visitantes, comunidades
locales, ONGs. ;Quién estd disponible para

monitorear?

b Recursos materiales -p.cj. puestos de vigilan-
cia, oficinas, equipos de campo, vehiculos,
radios. ;Existen estos recursos? ;Estdn
disponibles para el programa de monitoreo?
;Falta algo mds?

¢ Recursos financieros -p.ej. presupuesto
anual, becas especiales. ;Puede el programa
de monitoreo contar con los recursos
financieros requeridos durante el periodo
total del estudio?

d Recursos de informacién -p.ej. mapas,
listados de fauna y flora, diagnésticos
socioeconémicos, estudios previos. ;Se
necesita mds estudios previos? ;Hace falra
un estudio bibliogrifico?

El programa puede considerarse poco
factible si:

* cuesta mucho y no nos ofrece mucha
informacidn.

* requiere de mucho esfuerzo en la recolec-
cién de datos pero no produce suficientes
resultados riles.

* no nos darid los resultados esperados hasta
dentro de varios afios y, mientras tanto, el
problema que aborda se agrava
aceleradamente.

* requiere de una excesiva dedicacion de los
guardaparques -tienen otras labores
consideradas vitales para el mantenimiento
del parque.
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Por el contrario es factible si:

*  su costo cs moderado y nos suministrard la
informacion que necesitamos.

*  no requiere de un esfuerzo excesivo sino de
una recoleccion periddica de datos que no
consumird mucho tiempo (p.¢j. un tiempo
de medicion de una mafnana a un dia por
semana).

*  nos proporciona la informacién que reque-
rimos a tiempo para poder actuar
acertadamente.

De acuerdo a los propésitos del monitoreo
del Sistema Nacional de Parques, resulta crucial

que los programas de monitoreo propuestos scan
sencillos y baratos. Por lo general, los programas
costosos y complicados no serdn factibles.

8. Cronograma de actividades

La realizacién de un calendario o crono-
grama de actividades es una buena manera de
planificar las actividades de un programa de
monitoreo. El cronograma es simplemente una
tabla que muestra cudndo se estima llevar a cabo
las diferentes actividades del programa de
monitoreo. Normalmente tiene al inicio de cada
fila la lista de actividades y, encabezando cada
columna, la lista de semanas, meses o afios

Tabla 9
Ejemplo de un cronograma de actividades

Ano 1
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durante los cuales se ejecutardn las actividades

(ver Tabla 9).

Hay que considerar los calendarios de
trabajo que ya existen para determinar cémo
puede adaptarse el programa de monitoreo a los
compromisos ya adquiridos. Por ejemplo, en
muchos parques las vacaciones de Semana Santa
no serdn el periodo mds indicado para iniciar
un programa de monitoreo de fauna, ya que todo
el personal estard ocupado en los operativos de
control del turismo. Por lo contrario, en otros
parque ésta es la época ideal para llevar a cabo
un programa de monitoreo del nimero de
temporadistas que visitan al parque.

Ano 2

Actividad / Mes Abr May Jun

Jul  Ago Sep Oct

Nov Dic Ene

Feb Mar Abr

May Jun Oct

Jul  Ago  Sep

Planificacién x x

Establecer sitios de medicién X x

Medicion X

Anilisis

ler. informe

Modificar programa de
manejo

Evaluar programa de
monitoreo

2do. informe

Informe final

X)
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Las reuniones son importantes para escuchar
los puntos de vista de todos, aclarar dudas y
definir responsabilidades. Nunca se debe
adquirir una responsabilidad sin tener la certeza
de que se puede cumplir con el compromiso.

Es importante que se identifiquen los
participantes del programa de acuerdo a su
experiencia en los diferentes aspectos requeridos
v su tiempo disponible. Algunos de los
participantes potenciales tendrdn una habilidad
para medir con precisién, otros tendrdn la
destreza para identificar y contar aves, y a otros
les gustard estar conversando con miembros de
las comunidades locales o escuchando los puntos
de vistz de los usuarios del parque.

Como va fue mencionado, seguramente no
todos los programas de monitoreo serdn
ejecutados por INPARQUES en todas sus
etapas, sino que se llegard a acuerdos con otras
instituciones gubernamentales, no gubernamen-
tales, universidades, etc. a fin de que éstas los
realicen o presten algln servicio. como por ejem-
plo el anilisis de laboratorio. Muchas veces se
contarz con €l apoyo de otros organismos como
Defensa Civil, Guardia Nacional, agencias de
turismo, organizaciones no gubernamentales,
empresas privadas, etc., a objeto de colaborar
con la logistica en el lugar, ofrecer alojamiento
o facilitar los wraslados. En todos estos casos de
convenios, o actividades programadas con otras
instituciones, es imprescindible coordinar las
actividades conjuntamente y con suficiente
antelacién para asegurar el éxito de los planes

r o Lo e p—

de monitoreo, va que cada institucién tiene sus
propios cronogramas de trabajo y prioridades
previamente establecidas.

Scanned with CamScanner



MANUAL DE MONMITORFEO DEL SISTEMA DE PARQUES MACIONALES

Capitulo 4

Una vez que se ha logrado definir los
objetivos de mancjo, las variables que se quieren
monitorear v la metodologia para hacerlo, se
puede empezar con la fase de ejecucién del
programa. Si en la fase de preparacién
encontramos que no existe informacién
disponible como para iniciar la toma de datos
en forma estandarizada, rutinaria y econdmica,
hay que iniciar el proyecto con un diagnéstico o
evaluacién preliminar en el campo y continuar
con una fase de seguimiento con la finalidad de
estar en capacidad de fijar los valores normales
de l2 variable a monitorear y la metodologia mds
apropiada para ello. En el capitulo anterior se
mencionaron algunos métodos de Evaluacién
Ecolégica Ripida que pueden ser utilizados para
realizar algunos diagnésticos generales.

Si, por el contrario, se cuenta con
informacién suficiente, se puede fijar un valor
estandar y comenzar con la recoleccién de datos.
Posteriormente se ajustard este valor estdndar al
valor normal de acuerdo a la informacién
recogida en el sitio.

Cuando el programa de monitoreo implica
un estudio intensivo, que tenga que realizarse
en perfodos largos de tiempo, como puede
ocurrir con algunos de los programas temporales,
o en las primeras fases de desarrollo, lo mds
recomendable es llegar a un acuerdo con otra
institucién -universidad, instituto de investiga-

Ejecucion de un programa de monitoreo

cion u ONG- para que lo realice y, al mismo
tiempo, esta experiencia sirva de entrenamiento
de los guardaparques. En cambio, si la toma de
datos estd espaciada en el tiempo o, como ¢s el
caso de los programas permanentes, éstos estén
establecidos y no se requieren mediciones con
equipos muy sofisticados, los guardaparques
pudieran perfectamente encargarse de estas
tareas. Estas tareas se ajustan por lo ademids a los
objetivos de la guarderia ambiental, en la medida
en que, en un sentido amplio, la guarderia
también significa estar alerta a los cambios que
ocurren en el ambiente.

En virtud de que existen muchisimas
metodologias diferentes para obtener
informacién sobre cualquiera de las numerosas
variables a considerar dentro del monitoreo
ecolégico, este capitulo no pretende desarrollar
cada una de ellas, sino solamente resaltar algunas
consideraciones generales que deberfan tomarse
en cuenta sobre los aspectos relevantes a la hora
de recolectar los datos, no importa del tipo que
sean. En una etapa posterior a la correspondiente
a la publicacién de este manual se pudiera
plantear la posibilidad de producir manuales con
metodologias de campo mds especificas y
disenadas particularmente a las necesidades de
parques con caracteristicas ecoldgicas similares.

1. Coleccién de datos

El establecimiento y la ejecucién de los
programas de monitoreo pueden requerir de
periodos largos de tiempo, durante los cuales los
recursos humanos involucrados pudieran
cambiar. Por esta razdn, es indispensable asegurar
que los datos recolectados por el programa sean
accesibles y entendibles por todos, ademds de
incluir descripciones claras y precisas de la
metodologfa usada. Mds importante atin, como
el monitoreo se basa en comparaciones de valores
a lo largo del tiempo, se requieren metodologias
estandarizadas y técnicas de anlisis similares. Si
por alguna razén la merodologia es modificada
es imprescindible expresarlo explicitamente para
que esto pueda ser tomarlo en cuenrta en el
momento del anilisis y la interpretacion de los
resultados. Una misma variable medida
mediante la aplicacion de dos técnicas diferentes
puede arrojar distintos resultados, lo cual pudiera
conducir a la toma de decisiones erroneas
basadas, no en un cambio real de la variable,
sino en las caracrteristicas de la técnica usada para
medirla.

En las técnicas de censos la situacion arriba
planteada se puede apreciar muy claramente. Por
ejemplo, en el caso de muchas aves las mismas
se retinen en grandes agrupaciones en lugares
especificos, llamados dormideros, para pasar la
noche. Este comportamiento es aprovechado por

&5
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el investigador a fin de hacer estimados
poblacionales. Pueden realizarse conteos
secuenciales -a lo largo de varios dias en cada
uno de los dormideros y luego sacar un promedio
entre todos cllos, o hacer conteos simultineos
en todos los dormideros y sumarlos. Como
usualmente, dia tras dia, se dan movimientos de
aves de un dormidero a otro, el tltimo mérodo
es mds confiable, por cuanto permite estimar un
numero minimo efectivo de aves existentes. El
cambio del método secuencial al mérodo
simultdneo pudiera bien indicar un incremento
en la poblacidn, pero no seria consecuencia de
un aumento real en el niimero de individuos,
sino en el cambio de la técnica utilizada en su
conteo.

Las personas tienen diferente capacidad de
observacién y criterios para decidir lo que es
importante y lo que no lo es. Por tanto la forma
mds practica, sencilla y ordenada de tomar datos
y asegurarse, ademds, de que se incluya la
informacién imprescindible, es a través de
planillas o tablas, donde de forma clara y objetiva
se puede condensar gran cantidad de
informacién. Un ejemplo es el de la Tabla 10,
una planilla utilizada en el programa de
monitoreo de aves en el PN. Henri Pittier que
realiza anualmente la Sociedad Conservacionista
Audubon de Venezuela. En la parte superior de
la planilla se registra una clave que explica el
significado de cada uno de los niimeros o letras
usados para llenar las casillas. De esta manera,
sin largas explicaciones, cualquier persona que
se proponga interpretar la tabla, incluso alguien

que no forme parte del programa, puede saber
rdpidamente datos como ¢l sexo, fecha y hora
de captura, peso, medidas corporales, estado de
la muda de cada uno de los individuos
capturados y anillados.

A pesar de lo ficil que resulta llenar las
planillas, siempre es necesario que las personas
que las disefian, las que colectan los datos y las
encargadas del andlisis estén de acuerdo con el
verdadero significado de cada una de las
alternativas de las variables, es decir que todas
hablen un lenguaje comiin. Tomemos como
ejemplo la variable grasa corporal (grasa) de la
Tabla 10. Cuando tenemos el ave en la mano,
;en qué medida el animal puede ubicarse
realmente en un nivel medio o alto de contenido
de grasa? Esta destreza de las personas que
colectardn los datos se logra después de un corto
periodo de entrenamiento en el campo.

Las planillas son disefiadas en funcién del
tipo de datos a colectar, sin embargo hay cierta
informacién que es imprescindible incluir y que
es independiente del muestreo que se haga. Esta
informacién comprenderia:

e titulo de la rabla, donde se indique el
nombre del programa o el tipo de datos que
estdn registrados.

e nombre de la localidad del muestreo
e« nombre de los colectores de daros

e fecha

*  horadel dia (opcional, depende del tipo de
datos a tomar)

Siempre es importante incluir una casilla
para las observaciones. En ella se debe anotar
cualquier problema que haya surgido durante la
toma de datos (ejemplo 1, un ave se escapd),
algin factor fuera de lo comiin o sorpresivo
(comienzo de un aguacero durante las
mediciones) o cualquier otra situacién que se
considere relevante o que puede estar influyendo
en la toma de los datos. Esto ayuda en el
momento del andlisis de los datos a fin de poder
explicar algunas anomalias no esperadas (;es un
comportamiento natural de la variable o se debe
a algin factor que la estd afectando?). Sin
embargo, no hay que recargar las rablas con
observaciones, es necesario tener criterio para
anotar lo que se considere realmente importante.

Las observaciones deben anortarse
inmediatamente, nunca se debe dejar nada a
suerte de la memoria porque, por mds buena
que sea, siempre se olvidan deralles o los
recuerdos pueden alterar las circunstancias reales.
Ademis, la habilidad de la observacion puede
desarrollarse o mejorarse con la prdcrica
constante al hacer registros escritos de las
mismas. Las anotaciones deben hacerse en forma
clara y legible. No importa si la letra es bonita o
fea, lo importante es que se entienda. En este
sentido es recomendable escribir con letra de
molde y nunca manuscrita corrida. No se debe
usar pluma, lapicero o marcador para anotar los
registros porque si, por alguna razén, se mojan,
la tinta se corre y se pierde la nitidez, o hasta
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SISTEMA DE PARQUES NACIONALES

MAaNUAL DE MONITOREO DEI

Tabla 10

Ejemplo de una planilla de recoleccién de datos: el Programa de Monitoreo de Aves en el Paso Portachuelo, Parque Nacional Henri Pittier
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EIECUCION DE UN PROGRAMA DI
MONITOREO

Carfturo 4

H
puede borrarse completamente la informacién.
Siempre es mds aconsejable usar un lipiz de
grafito, que permite borrar si se comete algin
error -en lugar de hacer tachones como en cl
caso de la tinta- v el cual es ademds mas resistente
a la humedad.

Las planillas de campo tienen informacién
valiosisima que es imposible recuperar una vez
que se ha perdido y, por lo tanto, deben guardarse
ordenadamente en un lugar seguro. A pesar de
que en algunos casos las condiciones del campo
distan mucho de ser confortables, hay ciertas
condiciones minimas que hay que considerar.
El sitio de archivo o almacenaje debe estar lejos
del fuego, fuentes de agua y de animales que
puedan romper las planillas o dafarlas -como
ratones o perros-, ademds hay que resguardarlas
de l2 humedad. De ser posible se recomienda
hacer un duplicado de las planillas para tener
siempre un resguardo por si acaso a pesar de los
cuidados que se tengan éstas se pierden o
deterioran.

Si se cuenta con recursos suficientes,
también se pueden hacer registros fotogrificos
para complementar la informacién. Estos
pueden ser tan variados como se quiera, pero
por su alto costo hay que usarlos con discrecién.
Pueden ser dtiles para mostrar visualmente:

- un tipo de vegetacién o paisaje particular.

- algunas especies de fauna o flora de interés
por su rareza o por la forma en que fueron
encontradas (especies en peligro de

extincién, una tortuga o mamffero marino
varado, un animal depredado).

- elefecto causado por algiin factor ambiental
inesperado (desbordamiento de rios,
derrumbes en las montaias) o humano
(derrames petroleros, mortandad de aves por
pesticidas).

- la recuperaciéon natural de algin aspecto
monitoreado (recuperacién de la vegetacién
después de un incendio).

- prdcticas de mejoramiento de hdbirar
(reforestacidn de dreas erosionadas).

Una tiltima consideracién de tipo ético: hay
que ser responsable a la hora de la toma de los
datos. El programa de monitoreo puede estar
perfectamente bien disefiado, programado y
contar con todos los recursos, pero si los datos
no se corresponden con la realidad, el programa
es completamente indtil y no servird para nada.
Es importante que se conozca bien la
metodologfa que se usard, que siempre se aplique
de la misma manera con el propésito de
disminuir la posibilidad de errores debido a fallas
humanas. Si surgen problemas en el momento
de tomar los datos que imposibiliten su colecta,
se deben precisar y comunicirselos a la persona
que corresponda (superintendente, o jefe
superior). Nunca, bajo ningtin concepto, se debe
inventar o alterar los datos porque esto, ademds
de que no es moral o éticamente aceprable,
representa la pérdida de grandes cantidades de

dinero, tiempo y esfuerzo de todas las personas
¢ instituciones que participan en el programa.
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Capitulo 5

En la etapa de andlisis ¢ interpretacién se
procesan los resultados del programa. El andlisis
consiste en la distincién vy separacién de las
partes de un todo hasta llegar a conocer sus
principios o clementos, mientras que la
interpretacion consiste en explicar, hacer
deducciones y sacar conclusiones basadas en
la informacién procesada.

En este capitulo se explican el andlisis y la
interpretacion a través de cuatro pasos: el
procesamiento de los datos, el andlisis de los
datos, la interpretacién de los resultados y la
presentacion de la informacidn recogida.

1. Procesamiento de datos

Los datos de campo que se toman
rutinariamente pueden ocupar decenas o cientos
de planillas, lo que puede hacer extremadamente
complicado su andlisis. Es necesario organizar
todz lz informacién contenida en las planillas
de toma de datos en tablas donde se resuma la
informacién del periodo de muestreo completo.
Si se parte de unos mismos datos de campo,
existen muchisimas posibilidades diferentes de
ordenarlos y procesarlos. La forma mids
apropiada de hacerlo serd particular a cada caso
y dependerd de los objetivos del plan de

monitoreo.

Andlisis e interpretacion

Continuamos con ¢l mismo ejemplo del
capftulo anterior relativo al monitoreo de aves
en el PN. Henri Pittier. En esta etapa la
informacién puede presentarse globalmente para
cada especic (Tabla 11), si lo que se quiere es
tener toda la informacién sobre cada especie por
separado. También los datos pudicran agrupar-
se por especies capturadas en cada mes de
muestreo, si lo que se desea es ver la variacién
intermensual en el nimero de aves y las especies
capturadas.

Otro ejemplo apropiado en marteria de
procesamiento y andlisis de datos lo constituye
el Programa de Monitoreo de la Biologia
Reproductiva de la Cotorra Margaritefia en la
Isla de Margarita. Durante el periodo
reproductivo de la especie se hacen revisiones
periédicas del interior de los nidos para conocer
el nimero de parejas reproductoras, el niimero
de huevos puestos y el mimero de volantones
anuales, registrando las causas de las pérdidas
de individuos en cada etapa del periodo
reproductivo (Tabla 12). Los datos se procesan
al finalizar la época de reproduccién,
considerando las variables presentadas en la parte
superior de la Tabla 13 para cada nido.
Répidamente se puede entonces conocer cudntos
pichones nacieron y lograron volar en relacién
al nimero total de huevos puestos. De los datos
procesados se puede inferir también que la mayor
pérdida de pichones se debe al saqueo. También

Marmtal pE MOMITOREO DEL

SISTEMA DE PARQUES NACIONALES

pudiera presentarse la historia de cada nido alo
largo de los afios de duracién del programa de
monitoreo a los fines de saber cuiles son los nidos
mas exitosos.

La gran cantidad de informacién que se
produce en los programas de monitoreo, y la
importancia que tiene conocer la secuencia de
los cambios en el tiempo, hacen imprescindible
la creacién de bases de datos para acumular la
informacién. Estas pueden ser simplemente las
tablas con los datos procesados ordenados de
manera légica (por fecha por ejemplo) o en bases
de datos computarizadas. Algunos programas de
bases de datos comerciales son FoxPro, DBase,
Access, Paradox y Clipper. Los sistemas
computarizados tienen la venrtaja de poder
almacenar muchisima informacién y entrecruzar
variables rdpidamente. Sin embargo es necesario
hacer la inversién en los equipos y contar con
personal entrenado en el uso de los programas
comerciales disponibles. Sean manuales o
computarizadas, lo importante es mantener las
bases de datos siempre al dia, acrualizadas v
accesibles porque las decisiones de manejo
acertadas dependen de este flujo de informacion.

~
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ANALISIS E INTERPRETACION

Tabla 11

Ejemplo de planilla de datos procesados: El Programa de Monitoreo de Aves en el Paso Portachuelo, Parque Nacional Henri Pittier.

DATA

1670106
1670196
180106
1870106
1800196
1820106
18012
1R0196
180126
1820106
1870128
180128
2470295
2470296
2450296
2470296
2410206
2410296
2470296
24702195
24002795
28702795
2402196
2402795
24/02/96
2802196
28002196
28002196
28002796
28002196
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180
185
195

200
190
19.0
180
19.0
19.0
19.0
17.0

17.0

200

19.0
19.0

180
180
17.5

19.0
180

19.0
200
180

19.0
19.0
17.5
16.0
210
19.0

100.0
100.0

108.0
106.0
114.0
110.0

410
410
460

420
49.0
430

MEDIDAS DE: Areonautes montivagus

No tiene fecha pero cay | /0496

1804796

180496
Hueco N° 38, malio  |R/OA96
Hueco N* 38 19/04/96
Hueco N* 43 20/04796
Hueco N* 36 25004796
Hueco N* 60 26/0496
Hueco N° 35 28/04/96
Hueco N* 34 28/04/96
Hueco N° 38 28/04/96

Hueco N® 33, retomo  28/04/96
Hueco N° 33, entro  28/04/96

Nido: 34 28/04/96
Nido: 72. se escaps  28/04/96
Nido: 43 28/0496
Nido: 37 28/04/96
Nido: 65 28/04/96
Nido: 12 28/04/96
Nido: 12 28/0496
retom6 al nido 38 6 3928/0496
Nido: 54. Seescaps  28/04/96
Nido: 43 28/0496
Nido: 60 28/04/96
Nido: 17 28/04/96
Nido: 74 28/0496
Nido: 57. retorno al nic 28/04/96
Nido: 74 28/0496

Nido:36. se escapb 28/0496
Nido: 56, nido con ven 28/04/96
Nido:36. 22/05/96
Nido: 66 22/05/96
Nido: 38, s escapé ~ 22/05/96
Nido: 69. abejas sin ag 22/05/96
Nido: 64. seescapo ~ 22/05/96
Nido: 62 22/05/96
Nido: 38 220596
22/05/96
22/05/96
220596
22/05/96
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43
93
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80
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49
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17.5

190
IR5

18.1

18.5
290
21.0
17.5
19.0
170
16.5

20.0
19.0
18.0
20.5
18.0
185
18.5
18.5
19.5
19.0
21.0
19.5
190
19.5

190
19.5
19.5
215
21.0

19.5
200
210
19.5
210
20.0
210

105.0
1140
111.0
1060
109.0
1100
1110
1120

400
440
420
460
460
410
440
470

DATA  SER BAND ST SX AGE PESO ALA TARSO COLA PIC OBSERV

anillo destruido. N* fin
Nido 71, anillo gastade
Nido 38, retomé

Nido 51

Nido 53, retorné

Nido 54, activo

Nido 74, salié otro ind
Nido 54

Nido 68

Nido 71, retomo

Nido 65, retomo

Nido 37. Retcmo. Anil
Nido 63

Anillo anterior G43
Nido 71, retomo

Nido 60, retomo

Nido 71, retormo

Nido 34

Nido 74, retomo

Nido 39

Nido 36

Nido 62, anillo gastade
Nido 42

nido 56

Nido 63, retomo
Nido 71, retomo, pata
Nido 57, retomo
Nido 63-62

Nido 62, retomo
Nido 64-62

Nido 71, retomo
Nido 68

Nido 66

Nido 74, retomo
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Tabla 12
Modelo de planilla de toma de datos en el campo

Monitoreo de biologia

Especie: Amazona barbadensis (cotorra margariteiia)

Lugar: Quebrada La Chica, Peninsula de Macanao (Isla de Margarita)
Colecror: Pablo Antonio Millan

Fecha Hora Nombre nido Observacion

7110/96 7:00 AM Sorpresa 3 pichones plumados

7/10/96 7:20 AM de la Cerca 2 pichones con cafones

7710796 7:35 AM Torre 3 pichones muertos - depredacién por culebra
7/10/96 8:15 AM Taller 4 huevos

7/10/96 8:40 AM Los Cedros 1 pichén y 2 huevos

7/10/96 8:50 AM Taller 2 4 pichones, plumados en las alas

7/10/96 9:00 AM Yaurero 2 pichones

7/10/96 9:20 AM Los Requena 4 pichones, todos plumados

7/10/96 10:45 AM Guamache 3 pichones y 1 huevo

7/10/96 03:20 PM Portén 3 pichones con cafiones

7/10/96 03:30 PM Caracueyal hembra adentro

7/10/96 03:45 PM Rajado saqueado, se llevaron los 3 pichones
7/10/96 03:50 PM El algodén 3 pichones, les estd saliendo la cola

7/10/96 04:15 PM Piedra Lisa 4 pichones, casi listos para volar

7/10/96 04:25 PM Chiro 2 pichones vivos, 1 muerto, no tiene heridas
7/10/96 04:35 PM Chiro 2 3 pichones y 1 huevo

7
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Tabla 13

Modclo de planilla para datos procesados

Monitoreo de biologia reproductiva Afo: 1996 -global
Especie: Amazona barbadensis (cotorra margaritena)

Lugar: Quebrada La Chica, Peninsula de Macanao (Isla de Margarita)

NOMBRE TAMANO HUEVOS HUEVOS NO HUEVOS PICHONES PICHONES PICHONES PICHONES
NIDO NIDADA DEPREDADOS ECLOS. ECLOS. MUERTOS DEPREDADOS SAQUEADOS VOLADOS

0 0 3 0 0 3
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2. Anailisis de los datos

Los diferentes tipos de andlisis que se habrdn
de utilizar son seleccionados durante la fase de
disefio, antes de comenzar el programa. No
existen ni “buenas” ni “malas” maneras de
analizar los datos v, por lo general, es necesario
considerar varias alternativas antes de seleccionar
un tipo de anilisis adecuado.

El anilisis puede ser muy sencillo o bastante
complejo dependiendo de la informacién que
se requiere, la calidad de los datos obtenidos y
los alcances del programa de monitoreo. Para
los propésitos de INPARQUIEES, el anlisis serd
bésicamente sencilloy solamente en casos muy
particulares se esperaria un andlisis muy
complejo y elaborado.

Cuando tomamos datos en el campo
estamos colectando informacién de sélo una
parte de toda una poblacién -en el caso de
animales y plantas- o de un todo -por ejemplo
suelos, mares, rios, aire, etc. es lo que se conoce
como “muestra’. Se trabaja con muestras porque
no es viable colectar toda la infrmacién. ;Cémo
sabemos si la muestra que tomamos es
representativa o, en otras palabras, refleja lo que
estd ocurriendo en realidad en la poblacién o en
el todo del cual forma parte? Las pruebas
estadisticas nos dicen cudl es la probabilidad de
que la muestra colectada efectivamente
represente la poblacién de donde proviene y nos
permite, por tanto, obtener conclusiones basadas
en una situacién real, sin tener la necesidad de

colectar datos sobre la poblacion completa’. La
estadfstica también nos permite detectar los datos
que sc desvian demasiado de una referencia o
principio conocido, los cuales son causados por
crrores cometidos en el momento de la medicion
y que, obviamente, deben ser desechados del
andlisis. Por ltimo, tenemos que en la medida
en que en el monitoreo la toma de decisiones se
basa generalmente en la comparacién con el valor
normal o el valor estdndar, es necesario comparar
estadisticamente los valores provenientes del
campo con estos valores patrén. De esta forma
se puede saber si las diferencias detectadas en
un momento dado se deben a pequeiias fluctua-
ciones tolerables de la variable, o a errores mues-
trales ? o, por lo contrario, la diferencia es
significativa y realmente la variable se estd
desviando considerablemente de los valores
fijados y, en consecuencia, hay que tomar las
decisiones y acciones pertinentes para corregir
esa situacion.

Los andlisis estadisticos pueden hacerse con
una calculadora manual que tenga funciones
estadfsticas sencillas, o con programas de

' La estadistica también tiene aplicacién en la fase de diseiio de los
muestreos porque nos permite determinar cudl es el nimero apropiado
de muestras que necesitamos para obtener informacién confiable.
Asf sc optimiza el esfuerzo realizado porque se evita hacer un muestreo
exagerado que no va a generar informacién adicional.

? Esimportante no confundir error muestral con error en el momento
del muestreo. El error muestral es consecuencia de trabajar solo con
una muestra de la poblacién y por lo tanto, dependiendo de la muestra
tomada tendrd un valor u otro, pero que es siempre representativo de
la poblacién de la que proviene. El error en el momento del muestreo
se debe a la toma incorrecta de los daos, a la aplicacién incorrecta de
la metodologfa y es una falla del colector de los mismos. Estos tiltimos
datos deben ser excluidos.

;\-{I‘HHI NE MONITORFO DEL SISTEMA DE PARQUES NACIOMALES

= - —— . e S S m———y

computacidn con aplicaciones mds complejas -
como Stat Graphic o Stat View-, pero que tienen
la ventaja de que pueden manejar grandes
cantidades de datos y muchos de ellos pueden
permitir llevar a grificos los resultados al mismo
tiempo.

Existen tres caracteristicas que tienen los
datos provenientes de un programa de monitoreo
que son de interés para el andlisis: tendencia,
ciclos y ruido. La tendencia es el grado y
direccién de cambio que experimentan las
variables en la realidad. Los ciclos son series de
fenémenos que siguen un orden determinado
que se repite -con los mismos fenémenos en el
mismo orden- después de un tiempo
determinado. El ruido son todos aquellos daros
recogidos que no contienen informacién
relevante para el programa y que por lo contrario
dificultan la percepcién de la verdadera tendencia
o la presencia de ciclos -ver ejemplo del radio
del capitulo 4. A veces resulta dificil distinguir
entre las tres caracteristicas, sin embargo hoy en
dia existen programas de compuracién disefiados
para identificar estos tres componentes en una
serie de datos.

El andlisis determina si existe una tendencia
y si los resultados son significativos o inicamente
constituyen ruido. Una vez obrenida esta
informacién se comparan los resultados con el
valor normal establecido antes de empezar el
programa para ver si €s necesario o no ejecurar
alguna accién.

i
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3. Interpretacion de los resultados

Una vez analizados, los datos deben ser
interpretados v evaluados. Para esto se deben
considerar las opiniones de los que levantaron
los datos, ya que cllos son los que mejor los
conocen, como también conocen las circuns-
tancias de la coleccidn. Existen dos maneras de
interpretar los datos que han sido muy utilizadas
con el monitoreo o investigaciones en los parques
nacionales: comparacién en un sistema de
referencia y andlisis de tendencias.

Sistema de referencia

3.1

A fin de interpretar los resultados, se comparan
los datos obrenidos con los de un ecosistema conocido
similar o de referencia, el cual se encuentra en éptimas
condiciones v funciona como un estindar en contrasta-
cion con el cual se puede medir otros ecosistemas. El
método de comparacién con un sistema de referencia ha
sido urilizado, por ejemplo, en los rios y riachuelos en la
region norte-central de los EE.UU., en donde la diversidad
v composicién de especies y las proporciones de peces en
diferentes niveles tréficos se utilizan para calcular un indice
compuesto, llamado el Indice de Integridad Biética (Karr
1981, Karr ez al. 1986). La salud de un riachuelo se
determina comparando el valor de este indice con los
indices correspondientes a los riachuelos saludables locales
de referencia. La metodologia ha sido adaprada a México
(Lyons er al. 1995) y pudiera ser aplicada en Venezuela.
Cuando se trata de estudiar o monitorear los parques, el
concepto de ecosistemnas de referencia en su sentido estricto
resulta de uso limitado, ya que los parques, por definicién,
son los ecosisternas menos intervenidos dentro de la regién
natural que representan. De hecho los parques se prestan
para ser estudiados como sistemas de referencia y servir
de medio para determinar el estado de otras dreas.

3.2  Andlisis de tendencias

Esta manera de andlisis se presta en los programas
de monitoreo en parques. Los resultados del programa de
monitoreo son interpretados como cambios con respecto
al tiempo, es decir como tendencias y, posteriormente, el
significado de estas tendencias serd interpretado por un
grupo de expertos. Como ejemplo del andlisis de tendecias
podemos citar las tasas de deforestacién, las cuales
normalmente se expresan como drea deforestada por ao.
Estas cifras expresan una tendencia y, al comparar las tasas
correspondientes a diferentes perfodos de tiempo -décadas,
por ejemplo- es posible entonces indagar sobre el
significado de la tasa actual.

Existen muchas maneras de presentar los resultados
del andlisis de tendencias. Una opcién muy popular es a
través de indices. Los indices se utilizan con frecuencia
para presentar informacién compleja en una forma sencilla
y de fdcil interpretacién. El Indice de Precio al
Consumidor, el Indice Dow-Jones y el Producto Interno
Bruto son indices que simplifican informacién sobre
sistemas econémicos muy complejos con el propésito de
producir una sola cifra entendible por el piiblico en
general. Estos indices son poderosos integradores de
grandes cantidades de informacién, pero, por el hecho de
simplificar tanto la informacién, no representan fielmente
el estado de un sistema tan complejo como la economia.
Dado que los ecosistemas son mucho mds complejos que
los sistemas econdémicos, se debe interpretar los indices
con cierta cautela. Es por esta razén que se aconseja utilizar
a un grupo de expertos para su interpretacion.

4. Presentacion de los resultados

Para algunas personas la presentacién de los
resultados se convierte en un paso tedioso que
hay que realizar para culminar el proyecto. En
realidad, la presentacién de los resultados es una
parte fundamental de cualquier programa de

monitoreo, de cualquier estudio y también de
cualquier actividad humana. El informe es prdc-
ticamente lo tinico que perdura de la realizacién
de un programa de monitoreo. Las condiciones
ambientales cambian, las administraciones van
y vienen, el personal tarde o temprano cambia,
mas lo que queda para explicar lo que se hizo
son los informes. Por esta razén es fundamental
que se planifique bien el informe y se procure
que represente fielmente tanto lo que se hizo
como la informacién que se obtuvo. Si se deja
que parte de la informacién generada quede nada
mds en la cabeza de la persona que realizé el
estudio, esa informacién se perderd. El informe
debe ser lo mds completo posible y toda la
informacién de relevancia debe aparecer en €l.

4.1 Diferentes formatos de presentacion:
:Cudndo escribir un informe y cudndo
utilizar un memorando?

Los informes se emplean cuando la informacion
que se quiere suministrar es demasiado extensa y derallada
para poder expresarse en una carta 0 un memorando.
Normalmente se prefiere el formato de carta 0 memorando
a fin de actualizar o poner al dia al lector sobre el desarrollo
del programa o alguna novedad aconrecida en su ejecucién.
En cambio, el informe se presta ranto para presentar los
resultados finales del programa, como para transmitir
informacién de manera periédica.

4.2 Formato de un informe

El informe es, a la vez, un mecanismo para
informar a los lectores sobre las novedades del programa
y un archivo o constancia del trabajo que se ha realizado.
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No existe un formato estindar para un informe.
Lo mds importante de un informe es que transmita la
informacién que se quiere divulgar en forma accesible para
las personas que lo leerdn. La utilidad de un informe
depende de su capacidad para transmitir los pensamientos
del autor a otras personas. Las dos cualidades mds
importantes de un informe son simplicidad v precisién.
El informe debe contener dnicamente informacién
relevante sobre ¢l tema que se va a exponer y debe evitar
comentarios supérfluos. Es importante evitar la confusién
v presentar las ideas de tal manera que sean ficil y
ripidamente captadas o asimiladas.

5

o7

T ey o

El Informe

“El establecimiento de buenos canales y rutinas de
reporte es bdsico para una administracién eficiente.
Se asegura que el trabajo sea efectivamente realizado
en el momento adecuado; se conforma una valiosa
fuente de informacién documentada
sistemdticamente; se protege a quien informa y se
establece una evidencia que pueda necesitarse mds
adelante; se suministra informacién actualizada
para el personal que toma decisiones. La cuidadosa
revisién de diferentes informes juega un papel
crucial en la evaluacién del funcionamiento y el

progreso.

El informe puede ser de muchas formas, incluyendo
cuadernos manuscritos, documentacién
forogréfica, reportes verbales, evaluacién del
personal y cuadernos de equipo y biblioteca.
Aunque un buen informe es esencial, es importante
notar que no debe constituir un fin por si mismo.
El informe no debe consumir demasiado del valioso
tiempo del equipo. Los informes deben ser breves
y juzgarse por su claridad, precisién, brevedad y
contenido, no por su extensién o por la calidad de
su presentacién. El informe solamente es valioso
para el piiblico que llega a leerlo. En muchos casos,
el disefio y la utilizacién de formas de informe
estdndarizadas ahorrard el tiempo que se dedica a
escribirlo y leerlo, y hard que la informacién sea
ripidamente accesible para la cuantificacién y la
evaluacién.”

Fuente:  Mackinnon er al. 1990.

MANUAL DF MONITOREO DEL SISTEMA DF PAROUES MACIONALES
En primer lugar se debe considerar quiénes leerdn
los informes y quiénes tomarin decisiones en base a los
informes. El personal de monitoreo debe comunicar los
resultados del monitoreo de manera efectiva a diferentes
ptiblicos dependiendo del estudio que se trate. El piblico
a menudo serd personal de la DGSPN, pero ademis
incluird técnicos o gerentes de otras instituciones -
incluyendo el sector privado-, diferentes usuarios del
parque y/o el piiblico en general. Es obvio que los anilisis
estadisticos derallados o las tablas complicadas nunca
deben utilizarse para transmitir informacién a gerentes,
por ejemplo. La presentacién de un informe tiene mucha
importancia para el logro de su éxito o propésito. De ello
depende la primera reaccién del lector y su interés sucesive.
Un informe puede tener un contenido de gran calidad,
pero si su presentacion es descuidada, se desvalorizard.

En el Anexo 1 se presenta el formato requerido
por un informe bdsico. El informe no tendrd que
contemplar todas las secciones presentadas. Un informe
comunicativo, por ejemplo, tiene el fin principal de
transmitir datos o informacidn, sin presentar anilisis ni
interpretacion y, por lo tanto, puede prescindir de estas
secciones. Por otro lado, un informe analitico presenta
los datos obtenidos y discutidos junto con las conclusiones
y recomendaciones.
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ANALISIS E INTERPRETACION
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Algunas sugerencias para la elaboracién de un informe

:Quien lo leerd? Un informe no es un esfuerzo literario. Su propésito es comunicar ideas, hechos y opiniones.
Recuerda quién leerd el informe y bosqueja los puntos relevantes; posteriormente empiceza a escribir.

Capta atencién rapido. El marerial de antecedentes de la primera pdgina es, por lo general, bien conocido.
Resiimelo brevemente o eliminalo. Describe el propdsito del informe en pocas palabras, anota los puntos
principales en forma de listado y pasa a describir los hechos.

Hazlo objetivamente. Sélo en raras ocasiones los lectores estdn interesados en la opinién del escritor. No
escribas los informes con la idea de causar una impresién. Permite que el informe se venda a si mismo.

Practica la moderacién. El informe no necesita ser voluminoso, pero es necesario que se aborde
conservadoramente el problema en consideracion. Evita declaraciones extravagantes, a no ser que estén apoyadas
por hechos.

Enumera. El funcionario tipico suele estar demasiado ocupado para escarbar la informacién pertinente de un
diluvio de palabras. Enumera los hechos en un orden 1-2-3 y tiudlalos.

Documenta el informe. Una de las mejores maneras para elaborar un informe consiste en invitar al lector a
revisar los anexos, en lugar de incorporar los datos en el mismo informe. Marca las referencias con un nimero
para facilitar su bisqueda.

Fragmenta. Es dificil seguir los pdrrafos largos. Restringe los pdrrafos a pocas lineas y marca los pérrafos clave de
modo que el lector sepa de qué se trata todo el trabajo.

Enfatiza cada punto importante. Para asegurarse de que el lector no pierda el hilo del argumento, marca y
subraya los puntos clave.

Preséntalo correctamente. Un buen informe invita a la lectura. No amontones muchas palabras en un pequefio
espacio. Deja mérgenes anchos a la derecha para anotaciones. Haz varias copias.

Resume los puntos importantes y las conclusiones. Concluye el informe con un breve resumen de sus puntos
v, si es apropiado, ofrece recomendaciones. Si éstas son rechazadas, no te desilusiones, usualmente los responsables
de la operacién total tienen la perspectiva global requerida para tomar decisiones importantes.

Fuente: Mackinnon er 2l. 1990.

4.3 Herramientas de presentacién

Las herramientas de presentacién juegan un papel
muy importante en la preparacién de un informe, ya que
muchos conceptos son considerablemente mis ficiles de
transmitir al lector con la ayuda de figuras. Usualmente
el texto se simplifica enormemente si estd apoyado por las
figuras. Las figuras complementan el texto, sustituyendo
las explicaciones complicadas y creando una imagen
mental que no pueden proporcionar las palabras. Las
herramientas de presentacién se utilizan principalmente
en las secciones correspondientes a los resultados y el
anilisis, pero también pueden ser utilizadas en cualquier
lugar del informe a fin de aclarar cualquier planteamiento.

4.3.1  Ilustraciones
Una ilustracién vale mil palabras.
432 Tablas

La tabla es un cuadro que presenta datos en
forma de columnas y filas. Bien o correctamente disefiadas,
las tablas tienen la capacidad de expresar las relaciones
existentes entre diversos grupos de datos. Ya hemos
presentado algunos ejemplos de rablas.

Grificos

Los grificos van un paso mis alld de las rablas.
Reduce el trabajo de comprensién de una tabla de valores
complicados que a simple vista pueden transmitir poca
informacién. Un grifico se puede comprender por lo
general con un solo intento .

43.3

Los grificos pueden ser:
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4.3.3.1 Grificos lincales

Tiene especial utilidad en la expresion de cambios de una variable en el tiempo.

150
4.3.3.3 Grificos circulares (o Diagrama seccional)
3 1 Muestra cémo una totalidad esti repartida entre diferentes componentes.
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CAPITULO S ANALISIS F INTERPRETACION
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4.3.3.4 Diagramas de flujo

El diagrama de flujo es la mejor forma de
ilustrar una seric ordenada de pasos o eventos, de modo
que es usada para mostrar un proceso, un procedimiento
o ¢l flujo de algo. Es particularmente vitil para explicar los
pasos que s¢ han utilizado en la metodologfa, o para
explicar la relacion del programa de monitoreo con otras

actividades de mancjo.

4.3.3.5 Croquis

Son dibujos o simbolos que se utilizan para
visualizar mejor una informacion Se prestan para explicar
cémo se efectud algin aspecto de la metodologfa que
resulte dificil de explicar en palabras. (Figura 7)

Figura 7

Croquis de un censo de cotorras en un dormidero en la Peninsula de Macanao, Isla de Margarita.
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4.3.3.6 Diagrama amcba

Una mancra de presentar datos ecolégicos
complejos ha sido desarrollado en Holanda (Nip er 4/,
1990). Se llama el enfoque ameba y presenta de manera
grifica una serie de variables ambientales sin recurrir a un
indice numérico. La integracion se hace visualmente por
el observador del diagrama ameba.

Este tipo de presentacién se basa en la
formulacion de metas de manejo o valores estdndar o
normales para cada una de las mediciones escogidas.
Originalmente el diagrama es un circulo de diimetro
determinado, dividido en tantas porciones como variables
se deseen evaluar. Cuando todas las variables tienen los
valores esperados, 0 alcanzan la meta, se mantiene la forma
del circulo. Si una variable, por ejemplo “poblacién de
pumas’ que tiene como meta “mantener una poblacién
de 20 pumas” no alcanza la meta, su porcién disminuye
de tamafio, no alcanzando el didmetro original. Si el
nimero de pumas es mayor de 20, la porcién sobresale
del circulo. Entonces, mientras mds se parece el diagrama
2 un circulo, mejor estd la situacion del parque y, mientras
mis se parece 2 una ameba, peor se estin cumpliendo las

metas de manejo.

MANUAL DE MONITOREO DEL SISTEMA DE PARQUES NMACIOMALES

Figura 8
Modeclo de diagrama ameba
(Modificado de Nip et al. 1990)
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4.34  Mapas 4.3.5  Fotograffas
Los mapas son utiles para mostrar A veces existird la posibilidad de contar con un

informacién geogrifica, como ¢s ¢l caso de las
distribuciones de objetos.

equipo fotogrifico para el desarrollo de un programa de
monitoreo. En este caso se pueden tomar fotografias de

Figura 9

T R T ST R
observaciones inusuales o sobresalientes para ser utilizadas
posteriormente en el informe. Una fotografia transmite
fielmente el aspecto visual de una situacion y, por tanto,
tiene la ventaja de representar una situacién de manera

real y tangible.

Superficic de Explotacién Agricola 1956 en la Parte Ocste del Parque Nacional El Avila (Amend 1991)
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Capitulo 6

Un programa de monitoreo puede propor-
cionar una gran cantidad de informacién que
sea de mucha urilidad para ¢l mancjo de un
parque, pero es un instrumento delicado que hay
que mantener bien ajustado. El programa debe
acoplarse perfectamente al mancjo para poder
producir datos de alta calidad y a iempo. Esto
se logra a través del ajuste y la reformulacién del
programa.

Resulta extrafio que un programa de
monitoreo logre afinarse desde el principio. Mds
bien es a través de un proceso de continua
evaluacion y reformulacién que se logra sacar
provecho del programa. Deberiamos tomar en
cuenta, ademds, que los ecosistemas estdn en un
proceso de cambio constante y que nuestras
metas de manejo también cambian. Frente a esta
situacién dindmica es crucial entonces que el
programa de monitoreo también sea dindmico.

1. ;Cémo se ajusta el programa?

Lz mejor opcién es la revisién. El personal
de INPARQUES, los investigadores, las ONG
involucradas y/o el equipo asesor se retinen cada
cierto tiempo para evaluar el programa de
monitoreo tomando en cuenta aspectos cOmo:

1) ;Secumplicron los objetivos? ;Se mantienen
los mismos o es necesario redefinirlos?.

Manuar e MONITOREO DEL

MSTEMA DE PARQUES NACIONALFES

Evaluacién del programa de monitoreo

2) ;Lasvariables que se estin midiendo siguen
siendo dtiles para la obtencién de la
nformacidn que se requiere?

3) ;Las metodologfas planteadas sirvicron para
cumplir con los objetivos?, ;s¢ pueden
mejorar?, ;es necesario hacerlo?.

4) Eldesarrollo de las actividades: ;significé un
esfuerzo muy grande para el personal o fue
realmente un estimulo para sus labores?

5) ¢Los resultados obtenidos han aportado
datos para la solucién de problemas de
manejo?

6) Necesidades para la continuacién del
programa.

7) Recomendaciones para su reformulacién.

Las evaluaciones en grupo son muy positivas
porque ayudan a mantener y fortalecer los lazos
entre todos los miembros del equipo que estardn
trabajando en distintas dreas geogrificas y en
donde, en muchos casos, la comunicacién
frecuente y directa serd dificil. Ademds los
diferentes puntos de vista de las personas
participantes, con distinta formacién profesional
y ocupando diversos cargos, contribuyen a
enriquecer la discusién.

Este es también el momento de presentar y
resolver las fallas y problemas que hayan surgido

durante cualquiera de las fases del programa de
monitoreo. Es importante ser sincero en ese
momento, porque hablar sobre los problemas
es la tinica via para buscar su solucién. Si existen
otras personas involucradas hay que ser respe-
tuosos con el trabajo que han realizado y hacer
criticas constructivas que resulten en una mejora
de las actividades realizadas por todos.

El resultado de las decisiones de manejo
previas también debe ser evaluado cuidadosa-
mente. Si una determinada accién no logra el
efecto deseado o esperado en un tiempo
prudencial, es necesario modificarla y revisar si
el problema estuvo en la implementacién o en
un error en el momento de identificar las causas
que ocasionaron que la variable se desviara de
sus valores normales o estindar.
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EVALUACION DEL PROGRAMA DE
MONITOREO

CArfruLo 5

2. ;Cudndo debe finalizar el programa
de monitoreo?

Para responder a esta pregunta hay que
diferenciar entre los dos tipos de programas de
monitoreo. El monitoreo de integridad ecoldgica
se plantea a largo plazo, no se orienta tanto hacia
la produccién de resultados para el manejo, sino
que mds bien es un control permanente. Sin
embargo, como el monitoreo es una actividad
que consume recursos econémicos considerables,
también serd necesario revisar de vez en cuando
el programa para asegurar que no es simplemente
un hueco negro para los fondos.

En el caso del monitoreo de amenazas, es
facil postergar la decisién de finalizarlo hasta
tener “un ano mds de datos”. Sin embargo, como
parte del disefio del programa, se debe llegar a
un acuerdo sobre las reglas para culminar el
trabajo de monitorear. Primero, es necesario
comprobar que la amenaza ha desaparecido y,
luego, verificar la recuperacién de las
caracteristicas o atributos del parque que fueron
afectados negativamente por esa amenaza.

A fin de lograr establecer si el programa de
monitoreo todavia es necesario, existen dos
opciones. La primera es una “luz roja”: cuando
se satisfagan unas condiciones especificas, es
decir, cuando se cumplan los valores normales o
estdndares establecidos se deja de monitorear. Por
ejemplo, el programa finalizard después de diez
afios, o una vez que la calidad de agua esté limpia
durante tres afios, o una vez que la poblacién de

i

la especie pase de 500, La otra manera para
determinar si el programa de monitoreo
contintia siendo necesario, es a través de la
revision. Se busca incorporar en el programa la
posibilidad de la revision periddica. En cada
revision se decide en primer lugar si el programa
sigue siendo requerido. Si este es el caso, se
examinan los recursos invertidos y los beneficios
obtenidos del monitoreo, en términos de ayuda
para la toma de decisiones, etc. En base a la
comparacién de costos y beneficios, se decide si
el programa continuard o no.

B i,
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Capitulo 7

MANUAL DE MONITOREO DEL SISTEMA DE PARQUES NACIONALES

Aplicacion de los resultados del programa de

monitoreo en el proceso de planificacién

1. Tomando decisiones de manejo en
base a los resultados del monitoreo

A lo largo de este manual se ha mencionado
varias veces la importancia que tienen los
programas de monitoreo en el manejo de las dreas
protegidas. Para poder manejar un parque es
necesario comprender su funcionamiento y asi
tomar decisiones apropiadas para mantener sus
caracteristicas. El monitoreo ecolédgico es la
herramienta que permite alcanzar esta mera. Si
resumimos lo planteado en otros capitulos,
tenemos que el monitoreo ofrece informacién
sobre cambios a largo plazo, identifica
condiciones base a través del monitoreo de
integridad ecolégica, mide el efecto o impacto
de unz amenaza, o de las acciones correctivas
realizadas para recuperar algin aspecro
deteriorado.

Se espera que una vez que se obtengan y
analicen los datos resultantes del programa de
monitoreo se retinan los superintendentes,
directores regionales y personal de la Direccién
General Sectorial de Parques Nacionales de
INPARQUES, para tomar las decisiones que se
consideren mds apropiadas. Se puede sacar
provecho de las reuniones de evaluacién con el
fin de discutir las posibles acciones a realizar y

seleccionar las mejores a juicio del personal
Las
grupalmente tienen la ventaja de que son el
resultado del punto de vista mds enfocado y
especifico, que posiblemente pueda ser aportado
por los superintendentes, asi como la visién mds
global, del contexto del manejo de parques en
todo el pafs, que pudiera tener el personal de la
oficina central. Esta es la forma mds apropiada
de discutir y sopesar los pro y los contra de las
alternativas posibles porque una vez tomada una
decisién serd ejecutada de comin acuerdo por
todos.

involucrado. decisiones tomadas

2. Revisién de Planes de Ordena-
miento y Reglamento de Uso

Un Plan de Ordenamiento y Reglamento
de Uso (PORU) es un instrumento fundamental
en la conservacién y manejo de los parques
nacionales y monumentos naturales. El PORU
contiene las directrices, lineamientos y politicas
para la administracién del parque, las
modalidades de manejo, la asignacién de usos y
las actividades permitidas dentro de sus linderos

(Figura 10.).

Teéricamente, seglin el Decreto 276, el
PORU debe ser revisado cada cinco afnos y

modificado cuando sea necesario. ;En base a qué
se modifica el PORU? El PORU se modifica en
base a una evaluacién de su éxito, su
aplicabilidad, su viabilidad y su relevancia en el
manejo del parque. Esta evaluacién, si va a ser
objetiva, depende de la informacién que se posea
sobre el estado de los recursos del parque y la
eficacia del manejo, informacién que
proporciona el programa de monitoreo (Figura
11). El monitoreo, por ejemplo, dice al personal
del parque si la vegeracién en la Zona de
Recuperacién Natural se estd recuperando, si la
presién del turismo en la Zona de Recreacion
estd afectando a los recursos, si la Zona de
Proteccién Integral estd siendo intervenida, etc.
El monitoreo produce recomendaciones
orientadas a cambios en la zonificacion, las
directrices de manejo, los programas de manejo
y los propios objetivos del parque.

Por los momentos, los parques carecen de
planes de manejo, pero éste constituye un
aspecto gerencial que serd arendido
préoximamente por INPARQUES. Los
programas de monitoreo jugarin un papel ain
mds importante en la ejecucidn y evaluacion de
estos planes. Sin un programa de monitoreo que
complemente estos planes de manejo, seria
sumamente dificil evaluar los efectos de los
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Carfruro 7 APLICACION DE 1OS RESULTADOS DI

PROGRAMA DE MONITOREFO EN FEl
PROCESO DE PLANIFICACTON
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Figura 10
Contenido de un Plan de Ordenamiento y Reglamento de Uso

1. Definicién de los objetivos propios del parque.**

!.a

Evaluacién inventariada de los recursos ecoldgicos, escénicos, histérico-culturales y sociocconémicos.

S

Directrices para la proteccién, mancejo y desarrollo del parque.**
4. Formulacién de programas para el manejo proteccién y guarderia®*

prevencién y control de incendios*

restauracién de dreas**
investigacion**

‘L educacién ambiental®

1 recreacién**

t infraestructura/desarrollo fisico*
; mantenimiento

servicios administrativos.

‘ . .
| 5. Zonificacion.

| 6. Determinacion de la sefializacién.

| 7. Modalidad de prestacion de servicios y concesiones.

8. Estrategias v recomendaciones para el saneamiento de las tierras.*
: 9. Bases economicas del plan.

| 10. Influencia nacional o regional.”

**  Programa de monitoreo fundamental
- Se beneficia marcadamente de un programa de monitoreo

Fuente: Adaprado del Decreto 276: Reglamento Parcial de la Ley Orgdnica para la Ordenacién del Territorio, sobre Administracién y
Manejo de Parques Nacionales y Monumentos Naturales , Art. 8.

MISMOs y conocer, por tanto, si se estd gestionan-
do bien el parque.

3. Apoyo a los Estudios de Impacto
Ambiental en el Sistema Nacional
de Parques

Los Estudios de Impacto Ambiental (EIA)
fueron desarrollados en los afios 60 como un
método para determinar los efectos de un
determinado evento, tipicamente un proyecto
de desarrollo, sobre el ambiente y el bienestar
humano. Preferiblemente, el estudio se lleva a
cabo previamente a la ejecucién del proyecto
para: a) poder determinar si el desarrollo traerd
efectos netos positivos o negativos; b) proveer
un mecanismo de andlisis de alternativas; y ¢)
poder tomar las acciones necesarias para
minimizar o evitar los efectos negativos.

Por cuanto las unidades del Sistema
Nacional de Parques contienen los ecosistemas
mds pristinos del pais y, a la vez, algunos de los
mds sensibles, cualquier actividad de desarrollo
puede tener repercusiones graves sobre los
hdbitats del parque. Controlar algunos de estos
dafios costarfa millones de bolivares, en compa-
racién con un costo relativamente pequefio de
tomar las previsiones necesarias sefialadas en un
EIA. Por esta razén, es importante que cada
proyecto de desarrollo que se plantee para un
parque nacional sea evaluado en términos de sus
posibles efectos sobre el ambiente. En este
sentido un proyecto de desarrollo no solamente
implica actividades con un impacto potencial
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Figura 11
El programa de monitorco como parte del programa
de planificacién

Plan de Ordenamiento y
Reglamento de Uso

v

Plan de Mancjo

v

Acciones de Manejo 4

obvio sobre el ambiente como la construccién
de un embalse, sino cualquier actividad que alte-
re los ambientes del parque. Estos tltimos com-
prenden la construccién de casas, el mejoramien-
to de carreteras, la provisién de infraestructura
turistica -incluyendo campamentos, hoteles,
sitios de camping y cafetines- y la creacién de
estructuras para electricidad, agua o teléfonos.
De hecho, existen documentos legales que
estipulan la necesidad de llevar a cabo un EIA,
algunos de los cuales aparecen en la Figura 12.

Figura 12
Legislacién referente a Estudios de
Impacto Ambiental (EIA)

Ley Penal del Ambiente . Gaceta Oficial No.
4.358 Ext. 03-01-92.

Decreto 276 del 07-06-89, Reglamento Parcial
de la Ley Orgdnica para la Ordenacién del
Territorio sobre Administracién y Manejo de
Parques Nacionales y Monumentos Naturales.
Gaceta Oficial No. 4.106 Ext. 09-06-89.

Decreto 1.257 del 25-04-96, Normas sobre
Evaluacién Ambiental de Actividades Susceptibles
a Degradar el Ambiente.

MAMUAL DE MONITORFO DEL SISTEMA DE PARQUES NACIONALES

;Qué papel puede jugar el monitoreo en los
EIA? Muchas veces, la falta de informacién es el
factor limitante en la realizacién de un buen EIA.
Muchos parques ni siquiera cuentan con un
inventario de fauna. En estos casos serd muy
dificil que un EIA pueda anticipar con precisién
los efectos de un desarrollo. El resultado es que
el EIA subestima los efectos del desarrollo sobre
cl ambiente y por lo tanto el parque sale
desfavorecido. En este sentido los resultados del
monitoreo pueden aportar valiosos datos. En
primer lugar, la base de datos que genera el
programa contiene mucha informacién. En
segundo lugar, la existencia de una serie de datos
a lo largo del tiempo nos permite conocer las
fluctuaciones de diferentes variables y poder
predecir con mds precisién un posible impacro.
Por ultimo, se pueden extrapolar los datos
provenientes de un parque a otros. Por ejemplo,
si tenemos un estudio que monitorea los efectos
de la colocacién de antenas y tendidos de
electricidad en un parque nacional, podemos
aplicar la informacién a otros parques con
caracteristicas similares.

Para mds informacién sobre los procedi-
mientos requeridos por un EIA, el lector es
referido a las pdginas 14 a 17, Martinez (1995).

™
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Capitulo 8

En diciembre de 1991 INPARQUIES suscri-
bié un convenio con Wildlife Conservation
Society (WCS) v la Asociacién Educativa para
la Conservacién de la Naturaleza, EcoNatura,
para desarrollar actividades dirigidas a aumentar
el conocimiento v optimizar el mancjo de los
recursos naturales en los parques nacionales.
Como parte de este convenio y, contando con
el apovo financiero de la Comisién Europea, se
cjecutd el Proyecto para el Fortalecimiento del
Sistema de Parques Nacionales de Venezuela. El
objetivo de este proyecto era permitirle a los
planificadores y administradores del SNP recabar
l2 informacion necesaria para tomar decisiones
que permitieran a estas dreas cumplir las
funciones para las cuales fueron creadas. El
proyvecto consistié en tres componentes:
capacitacién, monitoreo y estudios bdsicos.
Dentro del componente de monitoreo, se
contemplé la implementacién de planes de
monitoreo piloto en tres parques nacionales
marino-costeros (PN. Mochima, PN. Laguna
de Tacarigua y P.N. Morrocoy) bajo la
coordinacién de la Division de Evaluacién,
Inventario y Monitoreo Ambiental de la
Direccién General Sectorial de Parques
Nacionales (DGSPN) y el personal contratado
para tal fin por EcoNatura. A continuacién se
presenta un resumen de estas experiencias debido
a que constituyen el Unico y mds organizado

intento de realizar planes de monitoreo en el
SNP de Venezuela,

T
. . .
Experiencias piloto en

Para establecer las prioridades de accidn en
esta primera ctapa del programa se siguié una
misma metodologfa en los tres parques
seleccionados. Se construyeron matrices (una
para cada parque), relacionando los recursos
naturales de mayor relevancia para el parque con
las directrices para su mancjo integral basadas
en el Plan de Ordenamiento y Reglamento de
Uso. Paralelamente, se revisaron otros diagnds-
ticos existentes realizados por INPARQUES y
otras instituciones involucradas en estudios en
la zona y también se efectuaron consultas con el
personal de INPARQUES. Para la definicién de
las prioridades se tomé en cuenta la disponibili-
dad de personal, equipos, materiales e infraes-
tructura bdsica, la posibilidad de cooperacién
interinstitucional y la disponibilidad de un
presupuesto bdsico para la ejecucion y segui-
miento de las actividades.

El personal de cada parque era responsable
de la ejecucién de las actividades y del proce-
samiento preliminar de los datos, tareas que eran
coordinadas localmente por el Superintendente
respectivo. Los coordinadores locales de cada
proyecto fueron responsables de la elaboracién
de los informes de avance trimestrales. La
Oficina Coordinadora del Proyecto (OC) y la
Divisién de Evaluacién, Inventario y Monitoreo
Ambiental se encargaron de la coordinacién
general del procesamiento de las planillas en las
bases de datos, asf como de la presentacién de

monitoreo

MaAnUAL DE MONITOREO DEL SISTEMA DE PARQUES NACIONALES

los resultados finales. Se utilizé el programa de
computacién comercial Microsoft Excel 3.0 para
Macintosh a los fines de almacenar, procesar,
analizar los datos y producir grificos. EcoNatura
administré los fondos asignados por la Comision
Europea al Proyecto de Fortalecimiento del
Sistema de Parques Nacionales de Venezuela. La
evaluacién se hizo trimestralmente mediante
talleres en los cuales se discutieron tanto los
proyectos como sus resultados.

Los resimenes de las experiencias piloto en
monitoreo para los Parques Nacionales
Mochima, Laguna de Tacarigua y Morrocoy que
se presentan a continuacion fueron elaborados
a partir de los informes técnicos de Visquez ez
al. (1994), Garcia er al. (1994) y Cuenca, er al.
(1994) respectivamente.

1. Programa de monitoreo de recursos

naturales en el Parque Nacional
Mochima

El andlisis identificé las siguientes
prioridades para el monitoreo, de las cuales se
lograron realizar actividades correspondientes a
las cuatro primeras:

1. Evaluacién y monitoreo de la actividad
pesquera.

87|
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2. Identificacién y monitoreo de las zonas de
nidificacién y alimentacién de tortugas

EXPERIENCIAS PILOTO EN MONITORFO

marinas.

Inventario de especies de arrecifes coralinos

(3%

v monitorco del impacto producido por
actividades recreativas.

4. ldentificaciéon y seguimiento de sitios
utilizados por poblaciones de aves marinas.

Inventario de fauna.

N

Se contd con la participacién de parte del
personal del parque (nueve guardaparques, tres
técnicos v cuatro directores) y el apoyo de

miembros de la DGSPN y de la OC.

1.1 Evaluacién y monitoreo de la actividad
pesquera

1.1.1 Obijetivos

El objetivo de este sub-programa fue evaluar
l2 actividad pesquera en cuanto a los siguientes aspectos:

- volumen de extraccién

- sectores donde se realiza la actividad

- especies extraidas

- variacién temporal de los recursos extraidos

- artes empleados

1.2

Metodologia

Se monitored la actividad pesquera en cuatro
puertos de desembarco mediante encuestas aplicadas al
menos semanalmente a la totalidad de embarcaciones que

e e s e ey

acudicron a cada uno de los puertos durante el dia. La
encuesta fue recogida en la planilla que se muestra en la
Tabla 14. El personal consistié en cinco guardaparques y
un jefe de sector.

Tabla 14
Planilla de evaluacién de la actividad pesquera en el Parque Nacional Mochima
Programa de Monitoreo de Recursos Naturales Planilla Evaluacién de Actividad Pesquera |
Parque Nacional Mochima Puerto de Desembarco
Fecha:

Nombre embarcacién y matricula: Puerto Base:
Ne Permiso: Ne de Pescadores:
Nombre pescador: Horario de la faena:
Nubosidad Precipitacién Oleaje
_ Despejado Si Calma
__ Parcialmente nublado No Normal (suave)

Nublado Fuerte
Nombre de las Especies Peso en Kgs.  Bs/Kg Sector del parque Artc pesaa
PECES MARINOS

i

CRUSTACEOS
MOLUSCOS
Observaciones:

i ——
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Mochima
Los Cocos
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“Para llevar 2 cabo el programa de monitoreo de la actividad pesquera en el Parque Nacional Mochima se pasaron

encuestas 2 los pescadores que desembarcan en los puertos.”

Resultados

El esfuerzo total del muestreo consistié en 57
dias de trabajo durante un periodo de ocho meses durante

los cuales se hicieron encuestas a 614 embarcaciones.

1.1.3

a) Produccién mensual. A partir del total del
pescado capturado registrado durante el periodo, se
calculé un promedio mensual de 47 toneladas, observdn-

dose alzas en los meses de diciembre y abril coincidentes

con las épocas vacacionales de Navidad y Semana Santa
respectivamente. Estas alzas eran consecuencia de un
mayor esfuerzo de captura y no de un mayor mimero de
embarcaciones dedicadas a la actividad.

b) Especies comerciales. El recurso pesquero
explotado en el parque consistia en una amplia variedad
(60 especies) de peces y moluscos. Sin embargo, solamente

sicte especies contribufan con el 73% del volumen toral
pescado y las otras 53 especies cubrfan solamente el 27%
restante.

¢) Abundancia temporal del recurso. Existia
una gran variacién de mes a mes respecto a la contribucién
de cada especie a la captura roral. Por ejemplo, el lebranche
Mujil brasiliensis fue la segunda especie mds importante
durante el periodo evaluado, el cul no era explotado
durante los meses de noviembre a febrero. Por el contrario,
el corocoro Orthopristis ruber representaba menos del 5%
del toral explotado, siendo caprurado durante todos los
meses del afio.

d) Sectores donde se realiza la pesca. Se dividié
el parque en seis sectores y se determiné que la pesca llegaba
a producir una presién importante en cinco de éstos.

¢) Diversidad de recursos por sector. Los datos
permitieron analizar la diversidad de recursos pesqueros
por sector del parque ¢ identificar las especies explotadas
de mayor distribucién. Existian sectores con mayor
diversidad de especies capruradas en comparacién con
otros.

f) Artes empleados. La mayoria (87%) del
volumen total de la pesca era extraido urilizando el cordel
y la red, aunque se empleaban otros mérodoes de pesca,
algunos de ellos no permitidos dentro del parque.

g) Ingresos generados. Dos especies, la cabana
y el lebranche, generaban mis del 40% de los ingresos de

la pesca (Tabla 15).

89|
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Tabla 15
Ingresos generados por cada una de las especies comerciales explotadas en el Parque Nacional Mochima
Nombre Total Porcentaje Promedio B/ Prom Nombre Total Porcentaje Promedio Bs/ Prom
Comiin de B, de Bs, Embarcacién Bs. Comiin de Bs, de Ba. FEmbarcacién Bs.
Cabafa 3.300.041 21.62 20.755 139 Cutbina 3.000 0,02 1.500 200
Lebranche 3.093.000 20.26 515.500 202 Chere Chere 3.000 0.02 1.500 100
Cojinua 1.219.025 7,99 48.761 186 Picua 2.320 0.02 773 73
Lamparosa 1.102.490 7.22 73,499 125 Merluza 2.280 0.01 2.280 190
Catalana 985.511 6.46 5.568 177 Loro 2.120 0,01 530 47
Cataco 206.205 5.94 7.192 114 ez Vela 2.100 0.01 2.100 150
Dorado 721.295 4,72 16.393 139 Panchito 2.000 0.01 2.000 50
Coro Coro 675.561 4,43 7.264 184 Rabo Rubio 2.000 0,01 2.000 200
Pargo 643.050 4,21 6.841 301 Marao 1.660 0,01 830 90
Mero 452.820 2,97 8.386 333 Tiburon Gato 1.650 0,01 1.650 110
Sardina 450.000 2,95 225.000 150 Anchoa 1.200 0,01 1.200 200
Taiali 331.770 2,17 4.309 85 Tirabira 1.200 0.01 1.200 40
Cachorrena 317.080 2,08 12.195 107 Bocon 1.140 0.01 70 35
Sicrz 315.150 2,06 10.166 261 Lenguado 1.040 0.01 1.040 130
Pampano 103.170 0,68 6.069 189 Luria 800 0.01 800 200
Calamar 99.600 0,65 3.018 216 Yuquera 590 0,00 295 45
Cunz 96.630 0,63 3.717 267 Malacho 360 0,00 180 15
Machuslo 80.000 0,52 26.667 87 Morena 360 0,00 33 15
Carite 71.210 0,47 5.934 238 Candil 250 0,00 250 50
Cunaro 65.165 0,43 5.013 205 Petota 180 0,00 90 113
Rava 46.360 0,30 3.863 87 Pez Rata 120 0,00 120 120
Jurel 40.220 0,26 8.044 103 Sangrador 100 0,00 50 30
Atin 23.980 0,16 7.993 262 Mato 60 0,00 60 30
Ojon Tablero 22.270 0,15 7.423 85 Curbinata 0 0,00 0 0
Cazon 15.380 0,10 1.398 106 Paleta 0 0,00 0 0
Birma 14.970 0,10 2.994 68 Pez Aguja 0 0.00 0 0
Sabalo 14.685 0,10 3.671 44 Pulpo 0 0,00 0 0
Valagar 13.645 0,09 4.548 145 San Pedro 0 0,00 0 0
Lisa 10.590 0,07 3.530 73 Santa Teresa 0 0,00 0 0
Bagre 5.320 0,03 1.064 88 Volador 0 0,00 0 0
Total 15.265.723 100
|90
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Tabla 16

Planilla de toma de datos en el campo sobre tortugas marinas

Programa de Monitoreo de Recursos Naturales

Parque Nacional Mochima

Monitoreo de Tortugas Marinas

Fecha: Hora inicio: Hora término: Participantes:
Nubosidad Precipitacién Oleaje Luna
Despejado Si Calma LLena
Parcialmente nublado No Normal (suave) 1/4 creciente
Nublado Fuerte 1/4 menguante
Nueva
EVENTO Hora Especie Ne ind. Localidad Observaciones
AVISTAMIENTOS
RASTROS
NIDOS ‘
COMEDEROS
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1.1.4 Recomendacioncs

a) Establecer una presencia permanente en cuatro
de los sectores con ¢l fin de asegurar un control
efectivo sobre la actividad de los pescadores en
el parque.

b) Conrtinuar ¢l seguimiento con el propésito de
obtener una vision mds completa de las
caracteristicas de la pesca artesanal en el parque.

¢) Elaborar un manual informativo sobre los
resultados del proyecto y las regulaciones que
rigen esta actividad en el parque nacional.

1.2. Identificacién y monitoreo de las zonas

de nidificacién y alimentacién de

tortugas marinas
Objetivos

Las rortugas marinas constituyen un grupo
considerado en amenaza de extincién a nivel mundial. Al
menos tres especies de tortugas marinas utilizan el DN.
Mochima para alimentarse y reproducirse. Existe una alta
presién por el saqueo de sus nidadas y la caceria de los
adultos. Los objetivos fueron:

X

- identificar nuevas dreas utilizadas por las
tortugas para alimentacién y reproduccién.

- en base a2 esta informacién, revisar la
zonificacién actual y su reglamento de uso.

- instrumentar medidas que aseguren la
proteccién y manejo de esas 4reas.

1.2.2. Metodologia

Las dreas utilizadas por las tortugas marinas
fueron identificadas a través de recorridos en lancha en el
sector oriental del parque, durante los cuales se registraron
datos de avistamientos, presencia de huellas, nidos,

Ly i |

eclosidn de huevos, presencia de tortuguillos y actividades
humanas (Figura 14). Para identificar las dreas potenciales
de alimentacién se realizaron recorridos en lancha,
utilizando un acuaplano, lo cual permitié la identificacién
y ¢l mapeo de las dreas de vegetacién marina, los arrecifes
coralinos, las piedras, la arena, etc.

El equipo consisti6 en cuatro guardaparques:
dos técnicos, un coordinador y el superintendente.

1.2.3. Resultados

En dos meses se realizaron 14 recorridos
equivalentes a mds de 100 horas de trabajo de campo.

a) Avistamientos: durante los recorridos se
observaron individuos de tres especies de
tortugas marinas. Estas especies son la tortuga
verde Chelonia mydas, la tortuga cabezén
Caretta carerta y la torruga carey Eretmochelys
imbricata .

b) Nidificacién: se encontraron 11 nidos de
Caretta caretta en cinco playas. Dos nidos
fueron depredados naturalmente, tres
saqueados por el hombre y seis exitosos (55%).

¢) Areas potenciales de alimentacién: segiin la
dieta de cada especie, se pudo identificar en
un mapa las dreas potenciales de la tortuga
verde Chelonia mydas -come plantas marinas-,
la tortuga cabezénCaretta caretta -que se
alimenta de los invertebrados asociados a las
plantas marinas) y la tortuga carey Erermochelys
imbricata - que se alimenta de esponjas y otros
invertebrados asociados a los arrecifes de coral.

d) Factores que potencialmente afectan a las
tortugas: durante los recorridos se reportaron
algunos factores que pudieran afectar el uso
de las playas, tales como los sitios de desove, la
presencia de basura, las instalaciones de servicio

1.2.4.

para turistas, las rancherfas de pescadores y los
campamentos para pernoctar.

Recomendaciones

a)

b)

)

d)

e)

Restringir la actividad humana en las playas
de desove, prohibiendo la pernocta durante el
periodo de nidificacién de las tortugas -mayo
a septiembre- y la construccién de rancherfas
e instalaciones de servicio para la recreacién.

Ubicar puestos de guardaparques en dos de las
playas de desove.

Indicar mediante letreros los usos permiridos
de las playas y su justificacién, asi como
también elaborar un material informativo a
objeto de ser distribuido en las principales
marinas.

Realizar jornadas de limpieza en las playas antes
del inicio de la temporada de desove -mayo-a
fin de facilitar la llegada de las hembras v,
durante los meses de eclosién de huevos -julio-
septiembre- para evitar la muerte de los
tortuguillos en su camino hacia el mar.

Seguir el monitoreo durante las proximas
temporadas y de este modo poder elaborar una
propuesta de zonificacién de proteccion a las
tortugas en base a datos solidos. Extender ¢l
programa hacia el sector occidental del parque.

92
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1.3. Inventario de especies de arrecifes
coralinos y monitorco del impacto
producido por actividades recreativas

1.3.1. Obijetivos

Los arrecifes coralinos constituyen uno de los
ecosistemas mds complejos y frigiles que existen. Como
consecuencia de la zonificacién actual, muchas dreas
recreativas dentro del parque nacional estdn muy cerca de
las dreas de arrecifes donde el publico visitante puede
desarrollar actividades como snorkel y buceo. Por esta
razén se decidié iniciar la evaluacién en las zonas de
arrecifes con el propésito de:

- hacer un invenrtario de las especies que
conforman el arrecife.

- buscar zonas potenciales para la creacién de
senderos de interpretacién y de esta manera
lograr el desarrollo de programas de educacién

orienrados a los visitantes.

- evaluar el impacto que tienen las actividades
humanas en el ecosistema de arrecife coralino
2 fin de controlar las actividades recreativas.

Se planteé una primera etapa para dar
cumplimiento a los dos primeros objetivos y posterior a
la implementacién del sendero, se propuso realizar el
monitoreo y asf evaluar el impacto de la actividad humana.

1.3.2. Metodologia

Se realizaron evaluaciones de los arrecifes
mediante transectas en tres 4reas del Parque Nacional
Mochima. En una de las dreas se clasificé cada una de las
partes del arrecife en cinco categorfas segin el tipo de
comunidad y ciertas condiciones generales. En las otras
dos se hicieron inventarios preliminares de especies
animales marinas.

m 2

El equipo consistié en cuatro guardaparques,
dos téenicos, el coordinador del programa de monitoreo
y ¢l superintendente. Todo el personal contaba con
experiencia bdsica en bucco.

1.3.3,

Resultados

a) Inventarios. Se identificaron 15 especies de
corales, 4 de esponjas, 1 de anémona, 4 de
gusanos y poliquetos, 5 de moluscos, 5 de
equinodermos, 4 de artrépodos y 24 de peces.

b) Zonas para senderos. Se descarté una de las
dreas debido a las malas condiciones en las
cuales se encontraba la mayor parte del arrecife,
consecuencia de uso turistico-recreativo previo
sin la aplicacién de ningtin tipo de control.
De las otras dos dreas, una de ellas , debido a
sus condiciones de ubicacién, estarfa
restringida a personas con equipo de buceo
auténomo, mientras que la otra -Isla de
Monos- lograba reunir todas las condiciones
requeridas.

1.3.4.

Recomendaciones

a) Con la finalidad de la creacién del sendero
interpretativo, el drea de estudio deberd
encontrarse en buenas condiciones y estar
cercana a un drea de uso recreativo. El sector
recomendado para ello es la Isla de Monos

b) Favorecer la mutua colaboracién entre
INPARQUES vy la Corporacién de Turismo
del Estado Anzodtegui (CORANZTUR) a
través del convenio suscrito entre ambas
instituciones para el desarrollo de un programa
que incluirfa la creacién de senderos de
interpretacion de la naturaleza, entre los cuales
se encuentra un sendero submarino. Otras
actividades pautadas en el convenio son el

MANUAL DE MONITOREO DEL SISTEMA DE PARQUES MACIOMALES
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acondicionamiento de la infraestructura
existente -incluyendo el disefio de un centro
de informacién y un puesto de guardaparques-
, asf como ¢l monitoreo a largo plazo del drea.

1.4. Identificacién y seguimiento de sitios
utilizados por poblaciones de aves
marinas

1.4.1. Objetivos

Las aves marinas contituyen un recurso
ecolégico y escénico de particular significacion para el EN.
Mochima el cual cuenta con numerosas especies que
comparten el hdbitat marino. Los objetivos de este
proyecto fueron:

- definir los sitios de alimenracién, descanso y
anidacién de las especies de aves marinas.

- definir las dreas de sensibilidad ecolégica a fin
de revisar la zonificacién actual.

- disefiar los programas de vigilancia, monitoreo
y educacion ambiental pertinentes.

1.4.2. Merodologia

e e

Se realizaron recorridos por lancha en el sector
marino del parque registrando las especies de aves
observadas, su hdbitat y la actividad que realizaban (Figura
15). Cada mes se realizaron un minimo de diez horas de
observacién de aves marinas. Participaron cinco
guardaparques, el jefe del sector marino, el coordinador
del programa de monitoreo y el superintendente. Se
utilizaron dos binoculares y la Guia de Aves de Venezuela.
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Parque Nacional Moachima

Fecha:

Programa de Monitoreo de Recursos Narurales

Participantes:

Tabla 17

Planilla de coleccién de datos de uso de hdbitats por aves marinas en el N. Mochima

Hom inicio:

Uso de Habitats por Aves Marinas

Nubasidad
Despeiado
Parcialmente nublado

— Nublado

Espedic

Precipitacién
Si
No

Ne ind. Localidad Habitat

Hora término:

Oleaje
— Cama

__ Normal (suave)

Fuerte

Actividad

OBSERVACIONES:

S—

b)

b)

<)

d)

€)

Resultados

Areas de uso de avifauna. Se determinaron las
zonas de alimentacién del Pelecanus
occidentalis, el Fregata magnificens y el Sula
leucogaster; cinco zonas de nidificacién del
chiparo Phaeton aethereus y Pelecanus
occidentalis; y cuatro dormideros.

Areas sensibles. Se calificaron como zonas
sensibles algunas dreas de manglares. Se hizo
un listado preliminar de aves hasta el nivel de
especie, cuando esto fue posible (Tabla 18 y

Figura 13).

Recomendaciones

Designar como zona de proteccidn integral a
uno de los dormideros.

Restringir el acceso a dos de las islas durante
los meses de nidificacién de pelicanos -
noviembre a abril.

Monitorear la reproduccién del chiparo en el
parque en la medida en que es inusual que esta
ave anide cerca de la cosra.

Aumentar la vigilancia en las zonas de
manglares.

Realizar investigaciones sobre las especies
migratorias de aves y el invenrtario de aves de
las islas y la zona costera del parque nacional.
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Tabla 18
Habitat v 4reas de alimentacidn, nidificacién y descanso de aves marinas en el Parque Nacional Mochima
) )

S

MANUAL DE MONTTOREO DFEL SISTEMA DE PARQUES MNACIOMALES

Nombre comin  Nombre cientifico

Habitat

Tamafio de grupos

Areas donde realizan actividades de

Nidificacion

Descanso (dormideros)

Alimentacin

Aguilz pescadora  Pemdion: haliaers

Costas rocosas ¢ islas con vegetacién
de zonas bajas y en manglar

Solitaria o en parcja

Diferentes puntos en la costa, L
Monos. Chimana Grande v La
Borracha, Golfo de Sanra F#

————

Boba marron o0 Suils lewcogaster Islas ¢ islotes rocosos y con bosque  Desde 2 hasta 450 ind. Morro de 1. Picuda Grande Isla Los Borrachitos, Norte de
péiaro babo de zonas bajas en dormideros Chimana del Oeste

T

Conias Phalacrocorax olrvacews Cerca de playas arenosas Solitarias o en grupos Golfo de Santa Fé, [. Chimama

Grande, I. Chimana del Sur ¥
Bahia de Mochima.
EEee——————————
Chiparo Pharton acthereus Acantilados En parcjas Barranca de Guaigud, borde oriental
o con juveniles de Bahfa de Mochima, Norte Peninsula
de Manare, Isla Chimana Grande, Isla
Borracha (Noviembre-marzo)

T ——

Garzz ceniz Ardez berodias Laguna costera y manglares Solitaria Manglares del Golfo Sea. Fé, L.
cercanos a desembocaduras Chimana Grande, Chimana del
de rios Sur y Bahia de Mochima

E———————

Oripopo Casharies aura Costas rocosas y con vegetacién de Desde 2 hastal 6 ind.
zonas bajas y ciénagas

Pelicanos Pelecanus occidenzalis En todo el sector marino: en el mar, Desde individuos soli- 1. Chimana Grande y Chimana  Morro de 1. Picuda Grande, Todo el sector marino. Mis fre-
sobre rocas, en islas con vegeracién  tarios hasta en grupos  Segunda (Diciembre- marzo) Sur de la Isla Chimana cuentemente las [. Caracas, el
de zonas bajas de 429 en dormideros Grande, El Corral al E. de tridngulo entre estas islas, Isla

Isla Caracas del Oeste Picuda Grande ¢ L. Arapo, Golfo
de Sanra Fé y SE Chimana Gde.

E———

Tijeretas Fregata magnificiens Generalmente en islas ¢ islotes del Desde individuos soli- Morro de Isla Picuda Grande, Todo el sector marino. Mas fre-

sector marino wrios hasta en grupos Morro Pelota, oeste de Isla cuentemente las L. Caracas v el
de 110 individuos Chimana del Oeste y Punta tridngulo entre estas ishas, Isla
Campanario en Isla Los Ve- Picuda Grande ¢ 1. Arapo
nados.

Zamuro Coragyps atratus En costas rocosas o sobre drboles en  De 1 hasta 14 ind. Punta Los Chivos, Isla Picuda ~ Morro de Isla Picuda Grande Cerca de la costa, desde L. La

zonas de vegetacién de zonas bajas Chica y Punta Manzanillo hasta Punta Peién

Golondrina Riparia riparia Islotes y costas rocosas En grupos de cientos de

(Migratoria)

individuos

p—
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Figura 13
Mapa de las dreas de alimentacién, nidificacién y descanso de aves marinas en el Parque Nacional Mochima
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2. Programa de monitoreo de recur-
sos naturales en el Parque Nacional

Laguna de Tacarigua

Producto de la evaluacién de la problemdtica
v teniendo como base la disponibilidad de
personal se identificaron los siguientes proyectos
prioritarios:

1. Evaluacion y monitoreo de la calidad de
agua en la laguna.

2. ldentificacidn y seguimiento de los sitios
utilizados por las poblaciones de aves
marinas para su alimentacién, nidificacién
v descanso.

El personal participante estuvo formado por
un coordinador, tres guardaparques, una
secretaria v fue apoyado por miembros de la
DGSPN vy la OC. Una de las guardaparques
recibié un curso de entrenamiento en la UCV
sobre pardmetros fisico-quimicos de la calidad

del agua.

2.1 Evaluacién y monitoreo de la calidad
del agua en el sector lagunar
2.1.1. Objetivos

Los ecosistemas lagunares costeros se ven
amenazados por factores que pueden alterar su salinidad,
las corrientes y su cicdlo de nutrientes, origindndose muchos
de estos factores fuera del sistema. A pesar de existir
regulaciones sobre ¢l vertido de poluentes en los cursos
de agua, andlisis previos del agua en la Laguna de Tacarigua

o e e —— e T — e ———

indicaban altos niveles de contaminacion . Con el proyecto
de monitoreo se buscé:

- medir pardmetros fisico-quimicos del agua para
detectar cambios futuros -establecimiento de
valores normales.

- determinar los niveles de coliformes y su accién
sobre ¢l entorno ambiental.

MAMUAL DE MONITOREO DEL SISTEMA DF PARQUES MACIOMALES

2.1.2. Metodologia

Se realizaron recorridos semanales, efectuando
la toma de muestras de agua en 15 sitios criticos,
seleccionados en base a los criterios de muestreo urilizados
por el Instituto de Zoologia Tropical de la Facultad de
Ciencias de la Universidad Central de Venezuela en sus
muestreos anuales. Los parimertros registrados se muestran
en laTabla 19. El procesamiento de las muestras se realizé
¢l mismo dia en el sitio el cual fue previamente
acondicionado para tal efecto.

Programa Monitoreo de Recursos Naturales
Parque Nacional Laguna de Tacarigua

Fecha:
Hora término:

PARAMETROS FISICO-QUIMICOS

ESTACION de MUESTREO
(9] (m)

Tabla 19

Planilla de toma de datos de pardmetros fisico-quimicos del agua en el PN. Laguna de
Tacarigua |

Hora inicio:

Temperatura  Transparencia

pH Salinidad oD DBO

(p.p-m.) (mg O2/1)

Procesado por:

97l
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2.1.3. Recsultados

a) Pardmerros fisico-quimicos: comparando log
valores de ciertas vanables fisico-quimicas con valores
estandares se comprobd que los niveles de pH estaban
dentro de los rangos esperados, pero que la cantidad de
oxigeno disuelto estaba por debajo de lo previsto en casi
todas las localidades muestreadas. (Tablas 20 y 21). A
medida que avanzo la época de sequia se observé un
incremento cn la salimdad v una disminucién de la
cantidad de oxigeno disponible en el agua.

o e e e —

b) Niveles de coliformes: se determiné que
algunos puntos de muestreo mostraban altos niveles de
contaminacién por bacterias coliformes, producto del
vertido a la laguna de aguas negras sin tratamiento,
provenientes de los pueblos aledafios al I! N. Laguna de
Tacarigua, clubes turfsticos ¢ industrias de enlatados.

Tabla 20
Valores promedios de pardmetros fisico-quimicos del agua en 15 estaciones de
muestreo en el P.N. Laguna de Tacarigua (periodo diciembre a mayo, 1994)

| Nombre estacion pH 02 disuclto Salinidad
(mg/l) (p.p-m.)

| Puente de Tacarigua 8.27 5.33 33,0
| Cafio Bl Burro 8,57 5.75 31,75
| EVEBA 8,38 5,90 27,06
| Lz Boc 842 4,60 28,80
| Cafio Tuy 8,29 6,65 37,00
| Cafiaveral 8.48 751 30,50
| Madre Casafias 7,90 3,40 3,10
Hovyo de Gabnel 8,95 5,80 15,50

]1 Caifio el mono 7.75 1,82 17,18
| Cafio Pirical 7.38 2,72 15.48
Carambola 7,98 6,02 22,22
San Ignacio 8,03 6,84 19,67
Marapaui 8,47 7,56 21,27
Manadf 7,76 3,60 20,40
Club Miami 8,09 5,64 24,49

Recomendaciones

a) Estudiar la posibilidad de reabrir una
comunicacion entre la laguna y el mar en la época de sequia
para disminuir los efectos negativos producto de la
acumulacion de sedimentos, contaminantes, disminucion

de la profundidad de la laguna y bajo aporte de agua dulee.

b) Implementar medidas de saneamiento,
como el tratamiento de las aguas negras provenientes de
los clubes privados y las poblaciones aledafas, previo
vertido a la laguna y limpieza y reapertura de cafios.

c. Mantener los programas de monitoreo como
una herramienta para evaluar los efectos de las medidas

que se tomen.

d. Mantener los esfuerzos interinstitucionales
y multidisciplinarios establecidos durante este programa
y reforzarlos mediante convenios.
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Tabla 21
Estdndares de calidad de agua relacionados con el ambiente (Fujiyama, 1985)

Pardmetros Lagos naturales y Aguas
costeras artificiales
pH 6.5-8.5 7.8-83
| oxigeno disuclto 7.5 mg/l 6 mis 7,5 mg/l 6 mis
N* grupos coliformes 50 NMP/100 ml 6 menos 1000 NMP/100 ml 6 menos

—

!‘J
)

. Identificacién y seguimiento de sitios
utilizados por poblaciones de aves
marinas para su alimentacidn,
nidificacién y descanso.

2.2.1. Objerivos

Los humedales costeros son ecosistemas que
proveen hibitats adecuados para la alimentacién y
anidacién de numerosas poblaciones de aves residentes y
migratorias, muchas de las cuales se hayan bajo amenaza
de desaparecién. Como las aves constituyen uno de los
grupos mis ficilmente identificables y de biologia bastante
conocida, el sub-proyecto pretendié:

- identificar los hdbitats utilizados por las
poblaciones de aves acudticas coloniales para
sus actividades de alimentacién, nidificacién
y descanso, como método de definicién de las
dreas sensibles y del disefio de programas de
conservacién y manejo del parque nacional.

2.2.2. Merodologia

.\’\\11'\[ DE MOMITORFO DFL SISTEMA DE PARCQUES NACIONALES

P iy—

Se realizaron 17 salidas, con un promedio de ] O
9 horas de duracién cada una, durante 6 meses. Los “El estudio de los sitios utilizados por las poblaciones de aves marinas fue un componeate importante entre las
recorridos comenzaban a primera hora de la mahana y actividades realizadas en el EN. Laguna de Tacarigua”.
s ; “ %9l
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; Tabla 22
| Planilla de toma de datos de uso de dreas por aves marinas en el PN. Laguna de Tacarigua
| Programa de¢ Monitoreo de Recursos Naturales Modalidad de uso de sitios por Aves Marinas
: Parque Nacional Laguna de Tacarigua
|
| Fecha: Hora inicio: Hora término:
| Parnicpantes
| Nubosidad Precipitacién Oleaje
| Despeijado Si Calma
Parcialmente nublado No Normal (suave)
Nublado Fuerte
Especic Ne ind. Localidad Habitat Actividad
OBSERVACIONES:

flamencos que utiliza el parque durante el dia -para
alimentacién y descanso- estd aumentando.

finalizaban 2 la dltima hora de la tarde, tomando los datos
que se presentan en la Tabla 22. Participaron dos

guardaparques.
2.2.4. Recomendaciones
2.2.3. Resultados . .
a) Tomar acciones para evitar el uso de motores
Se identificaron un total de 40 especies e Ins_ccrczml'as de las :irca.s dc‘tcctadas coma
caracteristicas de 4 tipos diferentes de hibitats. Los datos dormideros o zonas de anidacién.
sobre las dreas de alimentacion, descanso o nidificacién b) Extender lazona de proteccién integral, a fin

para algunas de ellas estin resumidos en la Tabla 23, Se
identificaron 9 dormideros de aves, 9 zonas importantes
de alimentacién de diferentes especies y 2 zonas de
nidificacién de pelicanos (Pelecanus occidentalis) y otras
adicionales ubicadas fuera del drea de proteccion integral.
Como dato importante se encontré que la poblacién de

de incluir completamente a la zona de
reproduccién de pelicanos dentro de la
jurisdiccion del parque.

¢) Desarrollar un programa de guarderia
ambiental con la finalidad de proteger a la
poblacién de flamencos que urtiliza el parque.

d) Preparar folletos informativos sobre las especies
de aves que habitan en la laguna, de manera
de promover los recursos bioldgicos v escénicos
del parque y sensibilizar a la poblacion sobre
la importancia de su conservacion.

¢) Extender el programa de monitoreo a la época
de lluvia, con el propésito de detectar cualquier
cambio que se produzca con respecto a la
informacién obrenida a partir de este estudio

y evaluar sus posibles causas.

[100
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Nombre comiin Nombre cientifico

Habitat
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MANUAL DE MONITOREO DEL SISTEMA DE PARQUES NACIONALES

Tabla 23
Habitat y dreas de alimentacién, nidificacién y descanso de aves marinas en el Parque Nacional Laguna de Tacarigua

Tamaiio de grupos

Arcas de nidificacién

Dormideros

- P R R R R R R R RREERRBDERDEZD

Areas de alimentacién

Aguila pescadora  Pamdion haliaetus

Bosque de manglar y ciénagas costeras

Solitaria o en pareja

Laguna Grande, estrecho de Laguna
Arena, Manatizore ¥ Club Miami

Fudacirsus ruber

Corocoro roio

Ciénagas y lagunetas internas y costeras.
Mangle asociado a la laguna, boca de los
cafios

Hasta 27 individuos

Laguneta al oeste del Cadio San Ig-

nacio

Laguneras internas de San Ignacio.

Puerto Vicjo, lagunetas al sur del Club
Miami, boca del cafio San Ignacio ¥
sector Las Cruces

Cortias

Phalacrocorax olivaceus

Laguna y manglares

Desde 1 hasta 654 ind.

Tronconal, boca Las Cruces, Puerto

Escondido, Hoyo Tigre

Lagunas, boca de cafios y boca de la la-
guna

Chusmiza Egrenta thula

Lagunctas y ciénagas internas y costeras,
manglares

Desde 1 hasta 140 ind.

Gavilin, Tronconal y Cafio Las

Animas

Ciénagas costeras de Las Guasduas ¥
sur del Club Miami, lagunetas internas
de San Ignacio, Las Crucss v boca del
cafio San Ignacio

Garza pechiblanca Hydranasa tricolor Manglar Desde 1 hasta 87 ind. Lagunetas al oeste del cafio San Laguneras al oeste del cafio San Ignacio,
Ignacio lagunetas al sur del Club Miami y Las

Guasduas, Las Cruces, El Galedn, boca
cafio Pirital, boca de la laguna

Flamenco Phoenicopterus ruber Aguas y ciénagas costeras Hasta 365 individuos Las Guasduas y boca La Islina

Garzamorena  Ardea cocoi Manglar, boca de cafios, lagunctas intern. Desde 1 hasta 70 ind. Lagunctas internas y boca del caio San
Ignacio, el Galedn

Garza paleta Ajaia ajaja Manglar En parejas Laguneras al oeste del casio San Ignacio

Garza 2zul Florida cacrulea Manglar y lagunetas internas y costeras ~ Desde 1 hasta 8 ind. Puerto Escondido y laguneta al oeste Lagunetas internas v boca del casfio San

de Caiio San Ignacio

Ignacio, lagunetas al sur dei Club Miami,
Las Cruces, el Galeon cafio Pinzal v boca
de la laguna.

Garza rojiza Dichromanassa rufescens

Zona costera

Solitaria

La boca de la laguna v dreas cercanas

Garza real Casmerodius albus Manglar, boca de los cafios y lagunetas  Desde 1 hasta 140 ind. Lagunetas al sur del Club Miami, al ceste
internas y costeras del cafio San Ignacio v en Las Crucss, Las

Guasduas v Puerto Escondido

Garzén cenizo  Ardea herodias Manglar Solitario

Gavilin canprejero Bureogallus anthracinus ~ Manglar Sélo o en pareja En los cafios v la playa

Gabin Mycteria americana Lagunas Entre 1 y 7 individuos Oeste laguna de San Ignacio

Pelicanos Pelecanus occidentalis Manglar En grupos de hasta 50 Cafio Obispo e islotes al - Cafio Obispo e islotes al norte de Estrechos de Laguna Arena v Marapard,

412 en drea de nidific.  norte de El Galeén El Galeén boca de los caftos San Ignacio ¥ Gavilin,

boca de la laguna

Tijercta Fregata magnificiens Manglar y laguna Desde 2 hasta 65 ind. Cano Obispo

Gaviota tirra Sterna eurygnatha Manglar y laguna En parejas Estrecho de Laguna Arena

Viudita patilarpa  Himantopus himantopus

Lagunas y ciénagas con manglar

Grupos de 4 a 26 ind.

Lagunetas internas v cafo San Ignacio

101}
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3. Programa de monitorco de recursos
naturales en el Parque Nacional

Morrocoy

El aumento sostenido en la afluencia de
visitantes al parque ha fomentado la extraccién
de ostras lo que, aunado a la ausencia de politicas
pesqueras para el manejo del recurso, ha
conducido a una disminucién de la calidad y
los niveles de produccién. Dado que este recurso
representa una fuente de ingreso para los
pobladores de Tucacas y Chichiriviche y un
atractivo turistico para la zona, se pudo
identificar como objetivo mds prioritario el

siguiente:
- Evaluar la pesqueria de la ostra de mangle.

Participaron dos directores y un guarda-

parques con el apoyo de la DGSPN y la OC.

3.1. Evaluacién de la pesqueria de la ostra
de mangle (Crassostrea rhizophorae)

1.1.  Objetivos

En el PN. Morrocoy se han hecho estudios

previos sobre reclutamiento de la ostra de mangle, pero
no se conocen los niveles de extraccién, por lo que se
planteé la necesidad de hacer el estudio contemplando

los siguientes aspectos:
- intensidad de explotacion.
- dreas mds utilizadas.

- mecanismos de comercializacién del producto
en el parque nacional.

|||}|]“.'
AL L]

0

“A partir de los resultados del programa de evaluacién de la ostra de mangle, se determinaron las dreas de cosecha de
ostras, la productividad de la ostra y algunos aspectos socioeconémicos asociados a la pesqueria en el PN. Morrocoy.”
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3.1.2.  Mecrodologia.

El diagnéstico de la pesqueria se hizo en base
a una encuesta aplicada a los pescadores y vendedores de
ostras en los sitios de extraccién v en las playas donde se
vende el recurso (Tabla 24). A partir de los datos de la
encuesta se determinaron las dreas de cosecha de las ostras;
la produccién v algunos aspectos socioecondmicos de la
pesqueria.

-

Resultados

Sk,
-— e

Sc realizaron un total de 89 encuestas en un
periodo de mes v medio, de las cuales se extrajo la siguiente
informacién:

a) Intensidad de explotacién. Del total de
encuestas cfectuadas, 87 correspondicron a
pescadores de ostra y 2 a vendedores. Del total
encuestado, 84 ecfectuaron labores de
extraccion en el . N. Morrocoy. El 60% de
estos pescadores realiza la pesca un dia por
semana, ¢l 37% dos dias y ¢l 3% mds de dos
dias por semana. En la Tabla 25 se muestra las
tasas de caprura diarias y mensuales.

Las especies de ostras explotadas son Crassostrea
rhizophorae, Pinciata radiasa, Isognomon alatus e I. radiatus.
Adicionalmente también capruran otros bivalvos como la
quigua, ¢l casco de mula y el arrechén y, si tienen
oportunidad, pulpo, langosta y peces. Estas especies
también forman parte de los productos comerciables o
para ¢l autoconsumo.

b) Areas mds utilizadas. En la Tabla 26 se listan
las localidades mencionadas como dreas de
extracci6on ordenadas en forma decreciente de
acuerdo a su preferencia de uso. Este valor viene
expresado como el porcentaje de pescadores
que utilizan la localidad preferentemente. Se
observa que el Refugio de Fauna Silvestre de

Martar De MONITOREO DEL
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Tabla 24

Planilla de toma de datos de la encuesta realizada a los pescadores de ostras en el ‘;
\

I.N. Morrocoy.

Programa Monitoreo Parque Nacional Morrocoy

Encuesta sobre la extraccion de ostra de mangle

Edad del entrevistado: __Menorde 2
__ Entre 20 y 30
__Entre 30y 50
— Mayor de 50

Nivel de instruccién:

Lugar donde vive:

:Extrac ostras en ¢l Parque Nacional Morrocoy?  __ Si _No
Qué tipo de ostras extrae? __ ostra de mangle

__ostrade mina

__ ostion

__otra
¢;Cuidntos tobos extrac en cada jornada? _Uno _Dos _ Mis de dos

__pana la venta fuera del parque nacional
— para la venta dentro del parque
__ para consumo propio
__otro

:Con qué finalidad extrae las ostras?

Con qué frecuencia extrae ostras?
__Todos los dias

__ Un dia/ semana ;Qué dia?
_ Dos dias/ semana ;Qué dfas?
—Cada 15 dias

__ Una vez al mes

__ Ocasionalmente ; En qué época del ano?
:En qué dreas del parque nacional extrae Ud. las ostras?

___ Primaria

__ Secundaria
__Técnico medio
__ Tec. sup. o uni-

versitario

¢Cudl de los sitios es el mds utilizado por usted?

¢Cémo sc traslada a los sitios? __ A pie
__Lancha con remos
___En lancha con motor

¢Qué mérodo utiliza para la extraccién?

:Aprovecha algiin otro animal de la zona?

AP Bu

Trabaja solo? Si No ;Cudnras personas mds participan?
) é pe P P

;Cuantas horas dura una jornada?

;Qué otra acrividad realiza para obtener ingresos?

;Pertenece a alguna asociacién o sindicato de pescadores?

Entrevista realizada por: Fecha

Lugar de la entrevista:

AR I e e it R e e M Y il
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Tabla 25

Estimacién de la produccién de ostras en el IX N. Morrocoy

PESCADORES ESFUERZO CAPTURA PRODUCCION
(Dias/mes) (Docenas/dia) (Docenas/ mes)
84 5.86 44,46 21.885
Cuare es nombrado en forma genéricacomo 3,14, Recomendaciones
el ostrero mas utilizado.
a) Ejercer un control sobre el uso de lanchas con
¢} Comercializacion del producto de la pesca. El motor para la extraccion de ostras en Isla de
£5.2% de los pescadores afirmé que vende las Pdjaros -zona de Proteccién Integral-, a pesar
ostras frescas dentro del I. N.Morrocoy, de que el drea de explotacién no estd incluida
principalmente a los temporadistas que visitan dentro de la zona de Proteccién Integral.
l2 zona durante los fines de semana. Si hay
excedentes al final de las ventas del fin de b) Se sugiere obtener informacién sobre el estado
semana, las ostras son preparadas en conservas, actual de las poblaciones en las dreas
bien para la venta o para el autoconsumo. Los exploradas, evaluando el promedio del ramafo
ingresos brutos para cada pescador por de los individuos extraidos en cada zona para
concepro de la venta de las ostras estaba en el poder implementar vedas temporales por
orden de los 26.000 bolivares al mes durante sectores ¢ ir rotando los sitios de acuerdo con
el 2fio 1994. una evaluacién de las poblaciones.

d) Aspectos socioeconémicos de los ostreros. El ¢) Para definir la duracién del periodo de veda
80% de los pescadores y vendedores de ostras deben determinarse la tasa de crecimiento de
tienen entre 20 y 50 afios. En cuanto a su nivel las ostras en diferentes condiciones asi como
de instruccin, mé s de la mitad de la poblacién la la ralla minima para su extraccién. Se sugiere
de pescadores y vendedores de ostras ha hecho implementar las mismas metodologias que las
estudios de primaria, el porcentaje con niveles empleadas en el Refugio de Fauna Silvestre de
superiores es de 26% y solamente un 4,5% no Cuare para la ostra de mina y de mangle, a fin
ha completado ningtn nivel educativo. Mds de obtener resultados comparables que
del 70% de los pescadores de ostras reside en permitan disefiar medidas integradas en el
Tucacas y Chichiriviche, localidades mds manejo del recurso en ambas dreas.
cercanas a los sitios de pesca ubicados tanto en . . .

d) Utilizar la informacién sobre las dreas de pesca

el parque nacional como en el refugio de fauna
silvestre.

[104

utilizadas para la implementacion de
programas de vigilancia y el diseio de

Tabla 26
Preferencia de uso de diferentes
localidades del P. N. Morrocoy para la

extraccion de ostras.

Localidad Porcentaje (%)
{Cuare* 16.9

| Varadero 5.7
|Isla de Pdjaro 12.4
La Empalizada 11.2
Cano Ledn 9.0
Mayorquina 6.7
Carnos Las Burras 5
Boca Los Cafos

El Muelle Tucacas
Caiio Picapica

Agua Salobre

Laguna Suanche

La Cuevita

El Tuque

Bajo Grande*

Playa Norte

Pacheco

La Santica*

Caio Tibana

Bahia Tucacas

Caiio Los Enamorados
Monte Alto*

Las Canoas :
Cayo Sombrero -
Juares* .
El Ostional* -
La Peiita N

= Pl SN SR R AV
L bt e b e bt b e DN NN A O

* Localidades ubicadas en el Refugio de Fauna Silvestre de
Cuare.

!
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cstrategias de mancjo en las cuales los
pescadores involucrados puedan participar,

Disciar ¢ implementar medidas integradas
entre el Refugio de Fauna Silvestre de Cuare y
el Parque Nacional Morrocoy, asf como
promover investigaciones dirigidas a
profundizar en los aspectos antes mencionados
-dinamica poblacional de las especies, factores
que afectan el crecimiento en condiciones
naturales, valor comercial de las especies, etc.
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Anexo 1:

1.1 Introduccion

La introduccion proporciona un cuadro completo de todo el contenido del
informe v abre la posibihdad de que ¢l lector no tenga que leer el informe entero de
principio a fin. En la intreduccién se resume el contenido del informe. Es vital asegurar
que toda lz informacion de primera importancia que se quicre transmitir al lector esté
presente aqui, va que a menudo el lector tinicamente leerd la introduccion para informarse
v archivard el informe para uso futuro sin leer los pormenores. La persona que recibe el
informe siente ¢l deseo de conocer de manera rdpida las respuestas a las siguientes
preguntas:

a) ;:De qué se trata’ Explicarlo de manera clara.
b) :Cuil es el propésito? Definirlo en forma clara y precisa.

¢! ;Cudles son los antecedentes? Referirse a los antecedentes téenicos y argumentos
tedricos de la mareria tratada.

d) ;Qué sc encontrd? Resumir los resultados que se consiguicron.

¢) ;Qué pasos va a seguir para presentar toda esta informacién de una manera
logicz v ordenada’ Indicar el esquema para presentar los diferentes puntos a tratar.

¥ ;Qué limitaciones hay en los asuntos tratados? Sefalar las limitaciones surgidas
tanto en la bisqueda de informacién como en la experimentacidn.

g ;Cuiles son las conclusiones? Resumir las conclusiones.

h) ;Cuiles son las recomendaciones? Presentar de manera breve las
recomendaciones.

1.2 Meétodos

1z seccién de métodos describe la metodologia o los procedimientos que se
utilizzron para recoger los datos. Si se trata de un informe técnico que pretende reunir
los datos originales, serd necesario describir los métodos en gran detalle. Como
mencionamos antes, el personal de monitoreo se puede cambiar y si no se describe en
detzlle lz metodologia serd imposible continuar ¢l programa en la misma forma. Ademds
e« muy importante describir los métodos de manera precisa, para poder volver a analizar

For_mato___dc?un illfOl‘lllC “Tomado de INPARQUES (s.f.)
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los datos mds adelante y aprovecharlos para otros propdsitos. Sin saber comeo se recogieron,

los datos tienen un valor bastanre limitado.

Si el informe es un resumen para los que toman decisiones a altos niveles en la
DGSPN o para gerentes o técnicos de otras instituciones, seri mis apropiada una
descripcion muy breve de los aspectos mis importantes de la merodologia.

La seccién sobre métodos debe cubrir las téenicas que se utilizaron para analizar
los datos ademis de la recoleccién de los mismos.

1.3 Resultados/analisis/interpretacion

Esta seccion debe describir los resultados del estudio y su interpreracion.

Una manera muy comtin de presentar los resultados es en forma de tablas. Las
tablas son mis ficiles de digerir que el texto y ahorran espacio dentro del documento.
Mejor todavia son los grificos. Si los datos de la tabla se pueden convertir en una grifica,
esto es una buena manera de expresar los resultados. Los grificos son Ficiles de producir
a mano, pero el uso de una computadora simplificard todo. Los programas de base de
datos (p.cj. FoxPro, DBase, Clipper) y de hoja de cilculo (p.¢j. Lotus, Excel) rienen
incorporados programas para producir grificos. Los mapas son altamente driles por su
gran capacidad de transmitir informacién en forma comprensible. (Ver Capirulo 5 seccion

4.3 Herramientas de presentacion para mds detalles).

Es importante justificar por qué se escoge analizar de la manera presentada, esto
ayudari al lector entender por qué se escogié el mérodo utilizado. Ya que no hay una
tinica manera correcta de analizar los datos, es perfectamente posible que la persona que
lee el informe hubiese analizado los datos de otra manera.

En la interpretacién se presentan las implicaciones de los resultades obrenides,
que significan dentro del estudio que se estd realizando.

1.4 Discusiéon/conclusiones/recomendaciones

La discusién es la parte donde se hace una evaluacién del rabajo realizado v se
detalla sobre la interpretacion y el alcance de los resultados. La discusion ambicen tmata
de la confiabilidad de los datos. Como parte de la discusion siempre es apropiado v ucl
agregar cualquier informacion asociada a la recoleccion de datos o ejecucion del programa
que pueda tomarse en cuenta en el futuro. Por ¢jemplo, en los trabajos de campo 2

ML . 1]
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menudo el investigador se da cuenta de que los resultados que estd recolectando en
aquel momento no son tipicos, o sospecha que puedan existir condiciones atipicas en el
momento de la recoleccion. Por ejemplo, podria advertir la presencia de marea roja o de
peces muertos durante un muestreo on un parque marino; por otro lado no observa
ningiin tipo de mamifero grande durante un conteo en un parque llancro, pero piensa
que, mas que indicar su ausendia, esto puede tener que ver con ¢l hecho de que ese afio
no ha llovido ni la mitad de lo que llueve en otros afos. Este tipo de dato, anotado a
juicio del investigador, a menudo s¢ convierte en una fuerte evidencia circunstancial
para ser utilizado en la reinterpretacién de los datos. En esta seccién es importante
comparar los resultados propios con los obtenidos por otras personas o investigadores
trabajando en zonas o temas similares para reforzar los propios hallazgos o para explicar
las diferencias, dependiendo del caso.

Las conclusiones son pricticamente el dltimo vinculo entre el redactor y el lector
v por ello es muy importante que el autor se asegure de que el lector comprenda el
mensaic final antes de dejar de leer el informe. En las conclusiones se presenta un resumen
de lo mds relevante que se ha podido averiguar a través del estudio. Antes de escribir las
conclusiones, s¢ debe realizar una revision critica del resto del informe. ;Se discutié y
analizé debidamente la temdtica presentada? ;Se identificé con precisién el problema
que st estd analizando? ;Serd posible indicar las conclusiones en forma definitiva? ;Serd
czpaz el lector de comprender exactamente lo que se obtuvo en este estudio o investigacién
particular ¥ lo que esto significa’ No le pidas al lector que imagine el significado del
estudio. Debes decirselo.

Existe una diferencia muy marcada entre conclusiones y recomendaciones. Las
primeras constituyen una sintesis de los detalles conclusivos de lo que se ha presentado
en la parte central del informe; las segundas pueden contener la necesidad de proseguir
un trabajo, aportar sugerencias, sugerir tomas de decisiones o proyectar el asunto tratado
hacia otros aspectos correlativos de la misma mareria. Ya que el monitoreo no es un
ejercicio académico sino una herramienta préctica, hay que formular recomendaciones
en estz seccidn. Las recomendaciones tienen que ser acciones que pueden realizar o
influir las personas a las cudles va dirigido el informe. Por esta razén, las recomendaciones
deben ser muy pragmidticas.

Igual que para la seccién anterior, el nivel y la profundidad de la seccién
dependerin de las personas que leerdn el informe y de que es lo que se quiere lograr.

1.5 Apéndices

Los apéndices contienen informacién que estd ligada al texto, pero no es esencial.
Los apéndices proveen informacién adicional que apoya los argumentos del texto, o son
la fuente de datos para algunas de las conclusiones y recomendaciones. Se sugiere que se
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presente la informacion mds concisa dentro del cuerpo del informe, dejando la
informacion mds extensa o detallada para los apéndices. De todos modos, una buena
regla es que el informe debe explicarse por si sélo, sin tener que leer los apéndices.

1.6 Referencias y bibliografia

Las referencias son aquellas fuentes de datos (bien sean informes, tesis, o
publicaciones) que son citadas en el texto, mientras la bibliografia contiene titulos
adicionales que pueden ser de interés para el lector.

La utilizacién de referencias y bibliografia requiere de un formato. En el caso de
las referencias, las citas aparecen entre paréntesis, como el nombre del autor seguido por

la fecha:

p.¢j. “En primer lugar se recopilé la informacién disponible sobre el parque
(MARNR, 1992)."

Si el documento tiene mds de un autor se citan hasta dos autores:

p.¢j. “El Avila es el punto mis oriental de la distribucién del género Epeleria ,
representado en los Andes por los conocidos Frailejones (Steyermark y Huber, 1979).7

Si el documento fue escrito por mis de dos autores, se cita el primer autor,
seguido por “er al.”, que quiere decir “y otros™:

p-¢j. “Un estudio de la utilizacién de plantas por parte de los indigenas Pemén
en la Gran Sabana reconoce usos para 119 especies pertenecientes a 44 familias

(Herndndez et al., 1994).”

En el listado de referencias o bibliografia se incluye informacion mds derallada:

A. Para un libro o informe:
1. Autor(es)
. Fecha (entre paréntesis)

2

3. Tiwlo (en cursiva si es un documento publicado; sino en texto normal)
4. Editorial o institucién que avala el documento
5

Lugar de publicacién o produccién (ciudad y pais)
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p.cj. Rodriguez, ].I v F Rojas-Sudrez. (1995). Libro Rojo de la Fauna Venezolana. final de este manual.

PROVITA y Fundacién Polar. Caracas, Venezucla. 444 pp.

Para un articulo

. Auror(es)

Fecha

Titulo del articulo

Tirulo de la revista (en cursiva)

Numero del volumen; nimero de ejemplar (entre paréntesis)
Numeros de la primera y ultima pégina del articulo

p.¢j. Bisbal, F. (1988). Impacto humano sobre los hibitat de Venezuela.
Inzerciencia. 13(5): 226-232.

Para un capitulo de un documento.
1. Autor(es)

!\J

Fecha (entre paréntesis)
Titulo del capitulo (en texto normal)
Niimero de la primera y dltima pdgina del capitulo

Nombres de los editores del documento

Y N

Titulo del documento (en cursiva si es un documento publicado; si no en
texto normal)

™

Editorial o institucién que avala el documento
8. Lugar de publicacién o produccién (ciudad y pafs)
9. Nimero de péginas del documento

p.¢j. Gabaldén, M. (1992). Polftica de habitantes en los parques nacionales
de Venezuela. Pp. 415-421 en: Amend, S y T. Amend (editores) ;Espacios sin
habitantes? Parques nacionales de América del Sur. UICN y Editorial Nueva
Sociedad. Caracas, Venezuela. 497 pp.

A i e B
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Niimero de piginas Para més ejemplos se puede revisar la bibliografia que se encuentra al
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Anexo 2: Aspectos a medir en el monitoreo de parques nacionales

(Woodley, 1991)

Nombre del parque nacional
Afo en que los datos fueron colectados

A. DATOS DE MANEJO
A.l.  Daros generales

Area del parque (ha)

A2 Visitantes (totales anual

# de lugares para acampar con servicios
# de dreas recreativas con servicios completos

# de visitantes

A3. Zonificacién
Area de la zona de proteccién integral (ha)
Area de la zona primitiva o silvestre
Area de la zona de ambiente natural manejado (ha)
Area de la zona de recuperacién natural (ha)
Area de la zona recreativa (ha)
Area de la zona de servicios (ha)
Area de la zona de interés histérico cultural o paleontolégico (ha)

Area de la zona de amortiguacién (ha)

Ad. Facilidades para los visitantes
Longitud de las carreteras asfaltadas (km)
Longitud de las caminerfas (km)
Area de los estacionamientos para vehiculos (ha)
# de pueblos o caserfos
Poblacién total residente

# de establecimientos comerciales con licencias

Afio en que fue establecido

# de lugares para acampar sin servicios
# de dreas recreativas con servicios pnrcinlcs

# de visitantes / dia

% del toral del parque
% del rotal de parque
% del toral de parque
% del total de parque
% del total de parque
% del toral de parque
% del total de parque
% del total de parque

Longitud de las carreteras engranzonadas (km)

Area de los pueblos o caserios (ha)

Poblacién total flotante en periodos de vacaciones

[ e e T R ]
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A.D.

# de hoteles y posadas
# de restaurantes o cafeterfas

# de licencias de pesca expedidas

Personal y presupuesto
# de superintendentes o jefes de sector
# de guardaparques

Presupuesto rotal

B. DATOS BIOFISICOS

B.2.

B.3.

B.4.

Clima regional
Precipitacion total anual
Temperatura media anual
Temperatura minima

Velocidad del viento

Agua

# de rios, cafios o quebradas principales
# de rios, cafos o quebradas secundarios
# de lagunas o lagos naturales

Area marina (ha)

Vegetacién

# de unidades de vegetacién

Area de la unidad A (ha)

Area de la unidad B (ha)
Area de la unidad C (ha), etc.

Riqueza de especies
# de especies nativas de:
peces

reptiles

mamiferos

crustdceos

plantas vasculares

(TS T

# de camas disponibles

# de personal en labores administrativas

# de puestos de guardaparques

Temperatura mdxima

Longitud total de rios, cafios o quebradas principales (km)
Longitud total de rios, cafios o quebradas secundarios (km)

Area de lagunas o lagos naturales (ha)

anfibios
aves
insectos
otras

otros grupos vegetales
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# de especies exdricas de:

peces

M\ﬁhiﬂi
reptiles aves
mamiteros insectos
Crustaceos otros

plantas vasculares otros grupos vegetales

C. PARAMETROS GENERALES DEL ECOSISTEMA

Productividad primaria neta de cada ecosistema

o 1 Ciclaje de nutrientes
Tasa de descomposicién en:
comunidad A
comunidad B

comunidad C

C.2.

Concentracién de nutrientes en cuerpos de agua
Rio o quebrada 1 (se repite para otros rios o quebradas 2, 3, 4 etc.)

longitud total (km)
flujo nitratos
nitrégeno total fésforo total

calcio
C.3.  Estabilidad / Inestabilidad
Agentes claves de perturbacién natural en el parque

oxfgeno disuelto

fuego viento
inundaciones insectos
otros

C.4.  Estructura tréfica
Niveles poblacionales de depredadores tope
Depredador A
Depredador B
Depredador C
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C.5.  Tasas de crecimiento de especies indicadoras
p-¢j. altura anual de drboles indicadores

p.cj. DAD de drboles indicadores

C.6.  Tasas reproductivas (de especies indicadoras)
Especic A
Especic B

D. ESPECIES
D.1. Especies raras 0 amenazadas

# de especies raras
# de especies amenazadas en el parque

# de especies en peligro en el parque

D.2.  Dindmica poblacional de especies raras o amenazadas
Especie A:
Poblacién
Tasa de mortalidad
Especie B
Poblacién
Tasa de mortalidad
Especie C
Poblacién
Tasa de mortalidad

D.3. Poblacién minima viable de especies claves
Especie clave A

Especie clave B
Especie clave C

Depredador A

Tasa reproductiva

Tasa reproductiva

Tasa reproductiva

poblacién minima calculada
drea minima calculada
poblacién minima calculada
drea mfnima calculada
poblacién minima calculada
4rea minima calculada
poblacién minima calculada
drea minima calculada
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Depredador B poblacion minima calculada

4rea minima calculada

E. HABITATS CRITICOS (IE. DORMIDEROS, RUTAS MIGRATORIAS, SITIOS DE ANIDACION)
Habitat A (ha)
Habitat B (ha)
Habitat C (ha)

FE. AMENAZAS ESPECIFICAS
Descripcion
Efectos ecoldgicos predichos
Intensidad
Medidas histéricas
Medidas necesarias
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